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1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Firma M & S Transportgesellschaft mbH & Co KG, Carl — Zeiss - StralRe 6 in
28 816 Stuhr, beantragt ein Bodenabbauvorhaben im NaRschnitt im westlichen
Bereich des Ortsteiles ,Stiihren” in der Gemeinde Bassum, Landkreis Diepholz.

Im Zuge des Genehmigungsverfahrens, hier des Raumordnungsverfahren, wurde
die Notwendigkeit eines Hydrogeologischen Gutachtens zur Beschreibung der Hyd-
rogeologischen Verhéaltnisse sowie zur Ermittlung der Auswirkungen der geplanten
Malnahme auf das Grundwasser im Rahmen einer UVS erkannt. Im Rahmen des
Planfeststellungsverfahrens sollte die Begutachtung weitere Detailergebnisse zum
hydrogeologischen Aufbau und zur Hydraulik des Planungsraumes liefern.

Der Dipl.-Geologe Jorn Carstens erhielt im Herbst 2010 den Auftrag, ein solches
hydrogeologisches Gutachten zu erstellen, um die Gegebenheiten sowie die Aus-
wirkungen der geplanten Malinahme auf das Grundwasser (im folgenden GW) und
den Grundwasserhaushalt detaillierter zu untersuchen und zu bewerten.

2 Lage des Untersuchungsgebietes

Die projektierte Flache liegt im nordwestlichen Bereich der Gemeinde Bassum,
Ortsteil Sttihren, Landkreis Diepholz, westlich der Bundesstrale B 51 in der Nahe
des Klosterbaches, der Kreisgrenze zum Landkreis Oldenburg. In der Abbildung 1
ist die Lage der Abbaustatte sowie des UVS - Geltungsbereiches im Mal3stab
1 : 30.000 dargestellt.

Die Abbaustétte liegt zwischen Gemeindestral3en im Osten und Siden. Nach Nor-
den wird die Abbaustéatte durch den Verlauf von Gasleitungen begrenzt (Abbildung
1, folgende Seite). Im Westen grenzt eine Waldflache an bzw. eine benachbarte
Ackerflache. Ein Detail - Lageplan (Kartenausschnitt in Abbildung 1 dargestellt)
befindet sich in der Anlagen im Maf3stab 1 : 7.500.

Berichte und Gutachten disrfen nur ungekirzt an Dritte weitergegeben werden. Jegliche Verdffentlichung, auch von Ausziigen,
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Abbildung 1: Lage des Untersuchungsgebietes

Ausschnitt TK 25 1: 30.000,

Dunkel-Braun: UVP Bereich, Braun: Abbaustétte, Griin und Grau: Trink-
wasserschutzgebiet ,Ristedt* Zone Il (in Planung), blau: bestehender ab-
bau ,Stiihren”, Lage und Bezeichnungen von Grundwasser - Mel3stellen
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4 Vorhandene Nutzung am Standort

Auf der Planungsflache wird heute Landwirtschaft betrieben, vornehmlich als Acker-
nutzung (Mais, Getreide). Dies gilt ebenso flur die 6stlich anschlielenden Flachen.
Der nérdlich und sudlich angrenzende Bereich besteht aus kleinen Waldstiicken

sowie ackerbaulich genutzte Flachen.

Westlich schlie3t sich ebenfalls ein Acker an, der weiter nach Westen mit Wald
abwechselt und dann in die Niederung der Klosterbaches tbergeht.

Eine detaillierte Darstellung der heutigen Nutzungsformen im Untersuchungsraum
ist den Unterlagen des Planungsbiros Palandt; Hude zu entnehmen.

5 Geplante Nutzung am Standort

Im Zuge des geplanten Bodenabbau - Vorhabens von ca. 35 ha Antragsflache wird
ein See mit einer Gesamtflache von 20 ha durch Sandentnahme im NalRabbau bis
auf eine Tiefe von ca. 27 bis 34 m unter Gelandeoberkante bzw. ca. 3 mNN entste-
hen. Auf einer Teilflache wird ein Trockenabbau entstehen, der wieder verflllt wird.

Nach der Abbauzeit soll die Flache nach Angaben der Projektleitung sich selbst im
Sinne einer naturnahen Nutzung tberlassen werden. Die Lage der Abbauflache und
des projektierten Gewassers ist der Anlage 2 zu entnehmen.

Nahere Erlauterungen zum Vorhaben und der geplanten Folgenutzung / Renaturie-
rung sind den Antragsunterlagen des Planungsbiros Palandt zu entnehmen.

Berichte und Gutachten disrfen nur ungekirzt an Dritte weitergegeben werden. Jegliche Verdffentlichung, auch von Ausziigen,
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6 Hydrogeologische Untersuchungen

6.1 Vorliegende Untersuchungen

Aus dem noérdlich der Planungsflache anschlielenden Bereich ,Fesenfeld” liegen
hydrogeologische Gutachten (Carstens 2001, 2009) vor, die im Rahmen der Ge-
nehmigungsplanung zum Nassabbau erstellt wurden. Im weiteren Umfeld wurden
Bohrungen bzw. Grundwassermel3stellen aus dem Archiv der Harzwasserwerke
recherchiert, die gré3tenteils noch bewirtschaftet werden. Der OOWYV betreibt einige
Grundwassermel3stellen westlich des Vorfluters auRerhalb des eigentlichen Unter-
suchungsraumes.

Die Lage der Bohrungen und weiterer Grundwassermef3stellen geht aus der
Abbildung 1 und der Anlage 1 hervor.

Tabelle 1: Bohrungen und Grundwassermef3stellenim P lanungsraum
Jahr Ausflihrung u. Bohrverfahren Endteufe Sonstige
Betreuung Anzahl Durchmesser m Untersuchungen
1 1989 Woédltien; HWW X Rotary Spilbohr max. 69 GW-Melstelle
2 2000 Vulhop & Becker, Rastede 3  Verrohrte Trockenb. max. 40 GW-Melstelle
Carstens 210 mm
3 2009 Ivers Brunnenbau 3 210 mm max. 25 GW-Melstelle
4 2009 Ivers Brunnenbau 14 36 mm max. 14 Erkundung
5 2010 Ivers Brunnenbau 6 210 mm max. 35 GW-Melstelle

Aus dem Archiv der Harzwasserwerke wurden Daten zum Grundwasserstand aus
den weiter entfernt liegenden Mel3stellen recherchiert.

Die verfugbaren Unterlagen sind in der Tabelle 1 nochmals zusammengefalit. Die
Profile bzw. Schichtenverzeichnisse der Ifd. Nr. 5 sind dem Anhang dieses Gutach-
tens zu entnehmen.

6.2 Eigene Feld- u. Laboruntersuchungen

Es wurden sechs verrohrte Trockenbohrungen unter Leitung des Gutachters nieder-
gebracht und als Grundwassermel3stellen ausgebaut. Die Mel3stellen wurden alle
ahnlich ausgebaut. Die Bohrungen wurde bis max. 26 m u.GOK, abgeteuft. Der
Ausbau erfolgte in 4 (100 mm) Durchmesser. Es wurde 3 bis 26 m Filterrohr, je
1 Meter mit Filterkies Uber - bzw. - unterschittet, eingebracht. Nahe der Oberflache
wurde die Bohrung mit einer Tonsperre abgedichtet.

Berichte und Gutachten disrfen nur ungekirzt an Dritte weitergegeben werden. Jegliche Verdffentlichung, auch von Ausziigen,
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Tabelle 2: Stammdaten der GW — Mel3stellen

Lage Filter POK
Rechts Hoch von bis mNN
Stuhren
GWM-6 3480196| 5864444 17,0/ 33,0 35,28
GWM-7 3479510| 5864009 5,0/ 12,0 24,95
GWM-8 3479495| 5864288 3,0/ 6,0 28,88
GWM-9A 3479498| 5864607 5,00 7,0 24,94
GWM-9B-tief 3479503| 5864608 22,5/ 20,5 25,09
GWM-10 3479690| 5864622 1,5/ 35 27,59
GWM-11 3479828 5864223| 20,0/ 11,0 36,12

Tabelle 3: Feld- u. Laborarbeiten dieser Untersuchu  ng

e Abteufen von 6 AufschluRbohrungen (Fachbauunternehmen, Gutachter)
* Ausbau zur Grundwassermef3stelle (7 Sttick) in 4“-Durchmesser
¢ Nivellement der GW — Mel3stellen (Vermesser)

e Grundwasserprobenahme und chem. Analyse auf Parameter gem. DVWK
128/1992 bzw. LAWA 1993 (Labor)

e Abstichsmessungen am GW (Gutachter)

6.3 Auswertungen und Berechnungen

Aus den in Feld und Labor ermittelten Daten, in Erganzung der recherchierten Un-
terlagen, wurden Aussagen Uber den langfristigen Grundwasserstand und seine
Schwankungsbreite abgeleitet und diese Daten auf das Untersuchungsgebiet tber-
tragen.

Uber einen Grundwassergleichenplan wurden FlieRrichtung und Gefélle ermittelt.
Aus den Abstichsmessungen wahrend der Gundwasserprobennahme sowie aus
Sieblinien wurde der Durchlassigkeitsbeiwert abgeschatzt. Im Zuge der Auswertung
aller dieser genannten Unterlagen wurde die Gesamthydraulik des Untersuchungs-
raumes sowie der Wasserhaushalt ermittelt.

Die Grundwasserqualitat wurde untersucht und Voraussagen zu moglichen Veran-
derungen herausgearbeitet.

Die Auswirkungen der geplanten Maflinahme wurden nach gangigen Methoden
ermittelt. Dies ist im Detail in den folgenden Kapiteln beschrieben.

Berichte und Gutachten disrfen nur ungekirzt an Dritte weitergegeben werden. Jegliche Verdffentlichung, auch von Ausziigen,
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7 Hydrogeologischer Uberblick

7.1 Geologische Kartenwerke

Die amtliche Geologische Karte fur das Blatt 3018 Syke ist bisher noch nicht er-
schienen. Dem Gutachter liegen die sog. ,Geologischen Grenzziehungen* aus dem
Archiv des NLfB als vorlaufige (Manuskript-) Karte vor.

Die Aussagetiefe dieser Karte betragt 2 m, tiefere Einheiten werden dadurch nicht
erfal3t. Nach dieser Karte stehen im Planungsraum hauptséchlich drenthezeitliche
glaziofluviatile Sande an.

7.2 Genereller Aufbau des Untergrundes

Aus den Bohrungen HWW 181 und anderen Bohrungen der Harzwasserwerke ist
der grof3raumige Aufbau des Untergrundes bis etwa 54 m u.GOK bekannt.

In dieser Bohrung wurde unter der etwa 2 m Geschiebelehm feinsandige Mittelsan-
de erbohrt, die etwa bis 20 m u.GOK reichen. Diese werden von Feinsanden unter-
lagert, die teilweise als Nebengemengeteil schwach schluffig ausgebildet sind.
Unterhalb von 45 m u.GOK wurden schluffige Feinsande erbohrt. Diese durften
stratigrafisch ins Miozdn (Tertiar) zu stellen sein.

7.3 Aufbau des Untergrundes im Untersuchungsraum

Generell kann diese Abfolge auch im Untersuchungsraum angenommen werden,
aus den vorliegenden Bohrungen ergibt sich folgender Aufbau:

Im Allgemeinen wurden im Untersuchungsraum Feinsande angetroffen, die als
Nebenkomponenten Schluff und Mittelsand aufweisen. In allen Bohrungen tberwie-
gen die Feinsande, die bis zur Endteufe (max. 35 m) erbohrt wurden. Dieser Bereich
wird durch den Bodenabbau erfal3t.

In einigen wenigen Rammkernsondierungen wurden bis etwa 5 m u.GOK Reste
eines Geschiebelehmes angebohrt. Dieser lasst sich allerdings nicht grof3raumig
verfolgen. Neben dem Geschiebelehm erbrachten auch die Erkundung per Ramm-
kernsonden vornehmlich Feinsande.

In einigen Bohrungen im Westen und Norden wurden Besonderheiten erbohrt:

In der Bohrung GW 7 wurden ab 13 m u.GOK dunkle, steife feinsandig-tonige
Schluffe erbohrt. In der Bohrung zur MelR3stelle GW 8 traten diese ab 6,5 m unter
Gelandeoberkante auf, in der Bohrung GW 9 im Norden ab 23 m sowie in der Boh-
rung GW 10 ab 4 m u.GOK.
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Diese dunklen, oft steifen Schluffe sind dem Miozon — Tertiéar — zuzuordnen. Sie
stellen hydraulisch einen Aquitard dar und bilden im Westen und Norden die Aqui-
ferbasis. Eine Zusammenfassung dieser Ergebnisse zeigt die folgende Abbildung.
Farben in den Profile nach DIN 4021.

Abbildung 2: Bohrprofile auf der Planflache
Farben nach DIN 4021, grine Kreise: Tertiar erbohrt
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Diese Schluffe und Tone sind nicht abbauwirdig und begrenzen das Vorkommen.
Das aktuelle Raumordnungsprogramm, das neben den Naturraumlichen Gegeben-
heiten im GroBmalstab auch einen politischen Willen darstellt, sieht eine Begren-
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zung von Bodenabbau nach Siden vor. Aus den Ergebnissen der kleinregionalen
Erkundung wird jedoch deutlich, dass das Vorkommen nach Norden und Westen
naturlich begrenzt ist und offensichtlich weiter nach Siden und Osten reicht.

7.4 Grundwasserflief3richtung

Nach vorliegenden grofRraumigen Unterlagen (Grundwassergleichenplan NLWKN
und Harzwasserwerke) ist im Untersuchungsraum mit einer Sudost - Nordwest ge-
richteten Grundwasserstromung zu rechnen, die im Untersuchungsraum auffachert.

Aus den vor Ort ermittelten MeRRwerten zum Grundwasserstand wurde ein Grund-
wassergleichenplan zur Ermittlung von lokalen Flierichtungen des Grundwassers
konstruiert. Die Abstichsmessungen zum Grundwasserstand wurden dazu mit dem
sog. ,kriging“ - Verfahren regionalisiert (BGR 1998). Ein grol3rdumiger Grundwas-
sergleichenplan ist in Anlage 2, Stichtag 18.Januar 2011, dargestellt. Auch die Dar-
stellung dieses Gleichenplanes (Symbole, Farben) entspricht den Empfehlungen der
BGR 1998.

In den Anlage 2 und 3 wird der Grundwasserstand durch Linien, den Isohypsen,
dargestellt. Die Grundwasserflie3richtung wird durch blaue Pfeile dargestellt.

Die GrundwasserflieRBrichtung ist generell von Sidenosten nach Nordenwesten
gerichtet. Der Klosterbach im Westen des Untersuchungsgebietes bildet die nattrli-
che Vorflut. Dies entspricht den Erwartungen aus dem grof3raumigen Gleichenplan
des NLWK bzw. Harzwasserwerke.

Kleinregional (Anlage 3) ergeben sich aus dem Gleichenplan geringfligige Abwei-
chungen von dieser generellen Flie3richtung. Im Bereich der Planflache fachert sich
die Stromungsrichtung auf. Im stdlichen Teil des Untersuchungsraumes fliel3t das
Grundwasser nach Westen, direkt auf den Klosterbach zu. Im Norden flie3t das
Grundwasser im Bereich der Mel3stelle GW 10 in etwa nach Norden, im Bereich der
Melstelle GW 9 nach Nordwesten auf den Klosterbach zu.

Im Bereich der MelR3stelle GW 8 hat sich eine Aufwolbung des Grundwassers erge-
ben, hier wurde relativ dicht unter der Erdoberflache die miozane Aquiferbasis ange-
troffen. Nach den Bohrungen B 13 und B 14 aus der Erkundung mit
Rammkernsondierungen stehen hier im Umfeld graue Tone bzw. Schluffe an. Es ist
daher anzunehmen, dass an diesen Stellen die Aquiferbasis bis an die Erdoberfla-
che reicht und hier kein Abstrom des Grundwassers mdoglich ist. Dies erklart auch
die relativ ebene Grundwasseroberflache im Zentrum der zuklnftigen Abbaustétte.
An der genannten Aufwolbung der Aquiferbasis staut sich das Grundwasser, diese
Hochlage wird im Stiden und Nordwesten umflossen.
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7.5 Gefalle

Aus diesem Grundwassergleichenplan wird sichtbar, dass das Gefélle im Untersu-
chungsraum stark schwankt. Nach Norden und Nordwesten flie3t das Grundwasser
mit einem Gefalle von etwa 1 : 100 bis 1 : 300 ab.

Nach Westen in Richtung Klosterbach flie3t das Grundwasser mit einem relativ
steilen Gefélle von 1 : 50 bis 1 : 150 ab.

Im Anstrom aus Sitdosten lafdt sich ein mittleres Gefalle ermitteln. Hier wird ein
mittleres Gefélle i von etwa

i= 1:500

angenommen.

7.6 Grundwasserstand

Im Geléande werden die Grundwasserstande in Stihren seit Januar 2011 einmal
monatlich im Zuge der Beweissicherung ermittelt. Zusatzlich wurden im Januar 2011
die Melstellen im weiteren Umfeld um den Planungsraum in das MeRprogramm
einbezogen.

Insgesamt zeigen die sechs vorliegenden Grundwassermefl3stellen, erganzt durch
weitere Mel3punkte der Harzwasserwerke, ein plausibles Bild. Dies fallt an der be-
sonderen hydraulischen Situation jedoch etwas ungewdhnlich aus: Der Untersu-
chungsort liegt genau auf einer Wasserscheide, so dass sich zum einen eine nach
Norden gerichtete Grundwasserstromungsrichtung ergibt, zum anderen eine Kom-
ponente in Richtung Westen (Klosterbach).

Im Januar 2011 wurden im Anstrom (HWW 181) ein Grundwasserstand von
25,38 mNN ermittelt, im Zentrum der Untersuchungsflache (GW 11) 24,94 mNN und
an der MefRstelle GW 8 ein Grundwasserstand von 25,91 mNN. Nach Norden fallt
der Grundwasserstand auf 23,45 mNN (GW 9) ab, nach Westen auf 21,22 mNN
(GW 7). Anlage 2 zeigt einen groRraumigen Grundwassergleichenplan, Anlage 3
einen kleinrdumigen Detailgleichenplan.

7.7 Schwankungsbreite des Grundwasserstandes

Zur Ermittlung des Grundwasserstandes wurden die Grundwasserstande aus den
Abstichsmessungen ab Januar 2011 an den neu erstellten Mel3stellen mit den lang-
fristigen Beobachtung des Grundwasserstandes aus dem Bestand der Harzwasser-
werke verglichen. Daten zum langfristigen Grundwasserstand liegen seit 1980 Uber
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regional dicht liegende Mel3stelle GW 149 nur wenige 100 m westlich der Abbau-
statte ,Fesenfeld” vor. Direkt an der Planflache liegt die Mel3stelle HWW 181 der
Harzwasserwerke. Diese Mel3stelle ist jedoch relativ ,jung“, so dass hier erst seit
November 2004 Daten zur Verfigung stehen.

Um die gemessenen Grundwasserstande im Untersuchungsraum langfristig bewer-
ten zu konnen, wurden zunéchst die langfristig dokumentierte Ganglinie der oben
genannten Mel3stelle 149 ausgewertet.

Abbildung 3: Ganglinien der Grundwassermef3stelle149 /181 (HWW)

Daten: 149: Harzwasserwerke, ab November 2009 Gutachter,
181: Harzwasserwerke, ab Januar 2011 Gutachter
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Die Mel3stelle GW 149 zeigt deutliche jahreszeitliche Schwankungen der langfristi-
gen Datenaufzeichnung, es sind aber auch langfristige Schwankungen erkennbar.
Besonders niedrige Grundwasserstande (trockene Jahre) wurden um 1960 (hier
nicht dokumentiert), 1977 und auch in den 90 er Jahren (1992, 1998) und 2006
registriert. Besonders niederschlagsreiche bzw. ,nasse“ Jahre (hohe Grundwasser-
stande) wurden gegen Ende der 80 er Jahre, und in der jingsten Vergangenheit um
1994 /95 und 2000 bzw. 2003 beobachtet (Abbildung 3).

Die Messungen des Gutachters fanden im Januar 2011 etwa zum langfristigen mitt-
leren Grundwasserstandes statt. Die Gesamtschwankungsbreite der Melstelle
HWW 149 zeigt mit 1,03 m relativ kleine Schwakungsbreite, jedoch lokal flr
diesen Naturraum im tblichen Bereich.
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Da die Stichtagsmessung etwa im Bereich des langfristigen mittleren Grundwasser-
standes (0,1 m unterhalb des langfristigen Mittels) stattfand, wurde flir weitere Aus-
wirkungen hier auf eine weitere Korrektur verzichtet.

7.8 Gebirgsdurchlassigkeiten

Die Gebirgsdurchlassigkeit wurde anhand der Lithologie der erbohrten Gesteine bei
der Einrichtung der Grundwassermel3stellen abgeschatzt. Nach Untersuchungen
des NLfB (Koschel & Lillich 1975) konnen fur Feinsande 1,1 x 10 m/sec, fiir Mittel-
sande 3,9 x 10 m/sec, fiir schluffige Feinsande etwa 1 x 10” m/sec. angenommen
werden.

Zusatzlich wurde die Gebirgsdurchlassigkeit aus den Absenkungen wahrend des
Abpumpens der Grundwassermef3stellen fur die chemische Untersuchung des
Grundwassers abgeschatzt (sieche HOLTIG 1996). Die dazu erforderlichen Daten
ergeben sich aus den Ausbauzeichungen (siehe Anhang) bzw. Probenahmeproto-
kollen (Anhang).

Tabelle 4: Durchlassigkeitsbeiwerte im Untergrund

Errechnet nach Absenkung und Entnahmemenge bei stat. Verhaltnissen
Angaben im m/sec bei Probenahme

GW-Melstelle kf - Werte
Name 2011
GW 6 7,7E-06
GW 7 9,7E-06
GW 8 4 5E-05
GW 9ofl 4,7E-05
GW 9 tief 2,0E-06
GW 10 7,2E-05
GW11 1,2E-05
HWW 181 1,3E-05
Mittelwert 2,6E-05

Der aus den Klein-Pumpversuchen abgeschéatzte mittlere ki- Wert liegt etwa im
Bereich der Durchlassigkeiten, die sich aus der Lithologie der erbohrten Sedimente
abschéatzen lassen.

Die ermittelten Werte liegen im Bereich von Durchlassigkeiten, die das NLfB fur
feinstsandigen Feinsand (7,7*10'5 m/sec) bis Feinsand (1*10'4 m/sec) angibt (Kochel
& Lillich 1975), ermittelt durch Auswertungen von Pumpversuchen durch multivariate
Statistik.
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In den Bohrungen wurde leicht schluffiger Fein(st)sand mit teilweise mittelsandiger
Beimengung angetroffen. Fur die folgenden hydraulischen Berechnungen wird ein
mittlerer ki — Wert von 2,5* 10 m/sec angenommen.

7.9 FlieRgeschwindigkeit

Bei einem angenommenen mittleren Durchlassigkeitsbeiwert ki von 2,5 x 10™ m/sec
fur den Hauptaquifer ergibt sich eine Filtergeschwindigkeit Vs von:

Vi=Kke*i = 0,000025 x 1/500 = 4,3 x 10® m/sec
~ 0,02 m/Tag.

Zur Ermittlung der tatsachlichen Fliel3geschwindigkeit, auch Abstandsgeschwindig-
keit genannt, muf3 die Filtergeschwindigkeit durch das nutzbare Porenvolumen (P*,
entspricht n; nach DIN 4049) berechnet werden. Fir das nutzbare Porenvolumen
durfen 20 % angenommen werden.

Die Abstandsgeschwindigkeit betragt dann:

V, = Vi/P = 0,003/0,2 ~0,01m/Tag

In Richtung Klosterbach (nach Westen) missen deutlich héhere Flie3geschwindig-
keiten vermutet werden (steileres Gefélle), es durfte etwa 10x so grof3 sein und
FlieRgeschwindigkeiten um 0,1 m ergeben.
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7.10 Neubildungsrate

Aktuelle Untersuchungen zur Grundwasserneubildung wurden im Rahmen dieses
Gutachtens nicht durchgeftihrt. In der Geowissenschaftlichen Karte des Naturraum-
potentials von Niedersachsen und Bremen, Blatt CC 3118 (Hamburg West).- wird
fur den Untersuchungsraum eine Grundwasserneubildungsrate tGber >300-400 mm
pro Jahr angegeben, Aussagemalfistab 1 : 200.000.

Wird die Grundwasserneubildung nach dem Verfahren von DoOrhofer & Josopait
(1980) nochmals kleinrdumig fur die Abbaustatte abgeschétzt, so ergibt sich bei
folgenden Grunddaten:

ET 1
AlA, Stufe 1: wellige Gebiete
N 750 mm

eine Grundwasserneubildung von etwa 350 mm/a.

7.11 Empfindlichkeit

In der Geowissenschaftlichen Karte des Naturraumpotentials Niedersachsen und
Bremen, 1:200.000, Bremerhaven, wird die Gefahrdung des Grundwassers im
Oberen Hauptgrundwasserleiter durch unterschiedliche Farbnuancen dargestellt. Es
werden die drei Gefahrdungsbereiche "hoch", "mittel" und "gering" ausgewiesen.

Fur den Untersuchungsraum, der nach dieser Karte durch "Sand, >10 m, gering
durchlassige Gesteine (Westen) und Sand <5 m gering durchlassige Gesteine (Os-
ten) charakterisiert wird, ist die Gefahrdung des Grundwassers als hoch anzusehen.

7.12 Flurabstand

Aus der Differenz zwischen einem Hohenmodell (DGK 5.000) und der Grundwas-
seroberflache ergibt sich der Flurabstand beim mittleren Grundwasserstand.

Dabei zeigt sich, dal3 der Flurabstand des Untersuchungsgebietes aufgrund der
hohen Reliefenergie starken Schwankungen unterliegt. Aus dem Grundwasserglei-
chenplan (Anlage 2) wurden im zentralen Untersuchungsraum Grundwasserstande
um 24 mNN ermittelt. Nach dem Geldndemodell aus den Daten der DGK 5.000
ergibt sich im Zentrum der Abbaustatte ein Gelandehdhe von bis zu 36 mNN, die
nach Norden und Westen deutlich abfallen.

Daraus ergibt sich ein Flurabstand von 12,5 m im Stdosten der Planflache. In Rich-
tung Nordwesten nimmt der gleichmé&ssig ab. Im westlichen Teil des Untersuchungs-
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raumes werden Flurabstande in Richtung Klosterbach deutlich geringer und sinken
auf einen Betrag um 7,5 m.

Ein starker Abfall ist in nordliche Richtung zu erkennen, hier werden 2 m Flurab-
stand unterschritten. Nordlich und nordwestlich, Richtung Klosterbach, auf3erhalb
der Planflache, werden leicht artesische Grundwasserverhaltnisse erwartet (rot
hinterlegte Bereiche in Anlage 4).

7.13 Grundwasserchemie

7.13.1 Probenahme

Die Probenahme des Grundwassers aus allen Melfstellen erfolgte am 13. und
14.01.11 durch den Gutachter, die Analysen durch das Labor Iben GmbH, Bremer-
haven. Die Probenahme des Grundwassers wurde gemald DIN 38 402 Teil A 13
durchgefiihrt. Die Ergebnisprotokolle und Analyseberichte befinden sich im Anhang.

7.13.2 Parameterumfang

Die Proben wurden auf die Kationen Natrium (Na), Kalium (K), Kalzium (Ca), Mag-
nesium (Mg), Eisen (Fegesamt), Mangan (Mngesamty), Ammonium (NH4) sowie auf die
Anionen Nitrat (NO3), Nitrit (NOy), Sulfat (SO,4), Chlorid (Cl), Hydrogenkarbonat
(HCO3) und Phosphat 4es. untersucht. Dieser Umfang entspricht den Empfehlungen
des DWVK (1992) und dem sog. "GUN"-Programm Niedersachsen sowie der
Grundwasserrichtlinie LAWA 1993.

Mit diesem Parameterumfang lassen sich Plausibilitdtstests durchfiihren (siehe auch
DVWK 1992) und die hydrogeologischen Zusammenhange erkennen. Er dient
ebenso zur Ermittlung von nattrlichen und anthropogenen Veranderungen.

7.13.3 Vor-Ort-Parameter Grundwasser

In den MefRstellen wurde ein Grundwasser mit Leitfahigkeiten zwischen 240 uS/cm
(GW 10) und 369 uS/cm (HWW 181), leicht saurem pH-Wert (4,86 —7,95) und
Sauerstoffgehalten von 0,9 (GW 9A) bis 6,6mg/l (GW 8)angetroffen. Die Tempera-
turmessungen lagen in den Mel3stellen GW 6 bis GW 11 zwischen 8,6 und 10,4<C.

Alle Vor — Ort — Parameter sind zusammen mit den Ergebnissen der chemischen
Analysen in der Tabelle 5 zusammen gefal3t.

7.13.4 Analyseergebnisse

Die Analyseergebnisse der Grundwasserproben sind im Detail dem Bericht des
Labors zu entnehmen (Anhang). Sie sind in der folgenden Tabelle 5, mit den Vor -
Ort - Parametern, nochmals zusammen gefasst.
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Die Natriumgehalte liegen zwischen 9 bzw. 20 mg/l und damit im Gblichen geogenen
Bereich, ebenso die Chloridwerte, deren Gehalte zwischen 14 bis 34 mg/l betragen.
Die Gehalte an Kalium streuen zwischen 5,2 und 31 mg/l und liegen damit nahe am
bzw. bei GW 11 deutlich Uber demehemaligen TVO - Grenzwert von 12 mg/l bzw.
gerade noch im geogenen Normalbereich.

Die Kalziumgehalte liegen bei den Melistellen GW 6 bis GW 11 zwischen 14 und
41 mg/l, der Magnesiumgehalt mit 6 und 12 mg/l auffallend hoch. Die Hydrogenkar-
bonatgehalte (aus pKs 4,3 errechnet) liegen zwischen 3,05 und 21 mg/l auf gerin-
gem Niveau. Der Sulfatgehalt wurde zwischen 12 und 80 mg/l ermittelt.

Auffallend sind die sehr hohen Nitratgehalte bei der Mel3stellen GW 8 (180 mg/l),
haufig liegen sie zwischen 46 und 51 mg/l. Nur die MeRstellen GW 7 und GW 9B
zeigen Nitratgehalte unter 10 mg/l. Der TVO - Grenzwert wird hier um das dreifache
Uberschritten bzw. reicht an den meisten Mel3stellen an diese Grenze heran und
liegt deutlich Giber dem geogenen Normalbereichen.

Gemessen an den nach Schleyer & Kerndorff (1992) flr Lockersedimente mittleren
natirlichen Gehalten zeigen die Analyseergebnisse der Grundwasserproben ein
insgesamt normal bis mineralisiertes Grundwasser. Die Konzentrationen der ge-
messenen Inhaltsstoffe bewegen sich Uberwiegend innerhalb geogener Gehalte.

Tabelle 5 Zusammenstellung der Chemischen Analysen

alle Angaben in mg/l. AuRRer Leitfahigkeit: pS/cm bei 25C, Temperatur: T,
pH: einheitslos, Eh: mV

Probe GW6 GW7 GW8 GW9AGWI9B GW10 GW11 HWW  TVO Geogen Geogen

181 von bis

Vor - Ort

Leitfahigkeit 25C uS/cm 361 265 391 332 338 240 289 369 2000 260 660

Temperatur C 10,4 10,0 98 10,2 9,7 8,6 10,3 9,7

Sauerstoff  mgl/l 3,0 11 6,6 0,9 1.2 4,6 34 10,9

pH - Wert 5,78 7,95 4,86 572 4,86 5,67 6,46 5,06 6,50 6,60 7,40

Redoxpoten

tial mVv 0 0 0 0 0 0 0 0

rH-Wert 0 0 0 0 0 0 0 0

Kationen  (mg/l)

Natrium Na 20,1 9,1 10,0 19,0 20,0 11,0 15,7 130 150,0 6,0 30,0

Kalium K 6,4 4,6 9,2 6,3 5.2 9.8 31,1 8,3 12,0 1,0 4,0

Calzium Ca 25,8 33,0 40,8 21,0 17,0 14,0 33,0 255 400,0 350 120,0

Magnesium Mg 11,9 3,6 71 58 7,1 6,0 7,9 139 50,0 4,0 25,0

Eisen Fe 0,3 9,0 0,1 3,0 7,1 37 0,0 0,0 0,2 0,0 3,0

Mangan Mn 0,19 0,19 0,29 0,46 0,44 0,35 0,40 0,03 0,10 0,01 0,30

Ammonium NH4 1,65 0,20 0,04 0,17 0,37 0,17 2,87 0,11 0,50 0,01 0,30

Anionen (mg/l)

Nitrat NO3 46,40 000 180,00 47,70 8,23 5140 4800 131,00 500 0,4 30,0

Nitrit NO2 0,28 2,00 0,12 0,05 0,04 2500 094 0,01 0,10 0,01 0,03

Sulfat S04 43,7 12,1 12,3 55,5 79,6 22,4 41,6 244  240,0 15,0 105,0

Chlorid Cl 17,1 13,8 18,5 33,2 33,5 17,6 18,1 20,1 250,0 10,0 55,0

Hydrogenka HCO3 1220 11,90 3,05 6,10 6,10 1530 21,35 3,05 61 366

Phosphat  PO4 0,200 0644 0,050 0,001 0001 0,080 02350 0,050

Berichte und Gutachten disrfen nur ungekirzt an Dritte weitergegeben werden. Jegliche Verdffentlichung, auch von Ausziigen,

bedarf der vorherigen schriftlichen Genehmigung des Erstellers



M & S Stuhr: Hydrogeologisches Gutachten 2011:
ROV - Bodenabbauvorhaben ,Stiihren", Gem. Bassum Seite 23

Durch die intensive Landwirtschaftliche Nutzung muf3te von einer deutlichen Vorbe-
lastung ausgegangen werden. Die Analysenergebnisse zeigen diese insbesondere
fur die kritischen Inhaltsstoffe Nitrat und Kalium.

Die Phosphatgehalte liegen in einigen Einzelproben oberhalb von 0,2 mg/l P.
Damit besteht, unter alleiniger Betrachtung des Parameters Phosphat, eine Mo6g-
lichkeit einer Euthrophierung, nach Wrobel (1980) ab 20 pg/ P (= 0,02mg/l) des
zukunftigen Plansees.

Insgesamt zeigen die gemessenen Parameter eine deutliche Vorbelastung durch die
bisherige landwirtschaftliche Nutzung der Flache.
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8 Wasserstand Plansee - Varianten

Aus den Ergebnissen der Stichtagsmessung wurden mehrere Varianten eines Plan-
sees durchgespielt, um im Sinne einer ,worst — case - Analyse” einen Planungs-
spielraum flir eine aus hydraulischer Sicht mdglichst optimale Varianten (im Sinne
von Minierung der Auswirkungen) zu erarbeiten.

Im Planungsraum mit hoher Reliefenergie und gleichzeitig starken regionalen Unter-
schieden im Grundwasserstand und Gefalle wurde im Vorfeld beflirchtet, dass sich
durch die Einregelung der Grundwasseroberflache durch Freilegung des Grundwas-
serspiegels Bereiche ergeben, an denen das Grundwasser bzw. Seewasser eines
Plansees uber die Gelandeoberflache austritt.

Fur die Stichtagsmessung wurde zunachst der Wasserstand der Planungsvarianten
als Seewasserstand durch Einregelung der Grundwasseroberflache unter Annahme
eines vollstandigen hydraulischen Anschlusses ermittelt.

In der Regel stellt sich die Kippungslinie ”in der Mitte eines Sees” (DVWK 108/92)
ein, hier wird der Seewasserstand "festgelegt”. Dazu wird in der Regel die hydrauli-
sche Lange des Sees uber einen Grundwassergleichenplan ermittelt und der mittle-
re Grundwasserstand als zukiinftiger Seewasserstand entlang dieses Lineamentes
(in der Mitte) angenommen. Dies scheint bei "kleinen”, idealerweise rechteckigen
Malnahmen angebracht und kommt der Lehrbuchdarstellung einer gleichférmig
geneigten, homogenen Grundwasseroberflache, die in eine horizontale, rechteckige
Seeoberflache eingeregelt wird, nahe.

In der Natur werden diese idealen Bedingungen jedoch nicht angetroffen. Aus dem
Grundwassergleichenplan (Anlage 2 und 3) wird deutlich, daf} die Isohypsen deut-
lich "gebogen” sind. Es ist im Arbeitsgebiet eine generelle Grundwasserstromung
von Suiudosten nach Nordwesten ausgebildet, jedoch kaum eine einheitliche Str6-
mung in diese Richtung (siehe oben). Die Planflache weicht in der Form vom Ideal
eines Rechteckes ab, auch liegt sie hier auf einer Grundwasserscheide bzw. einem
Plateau.

Daneben gibt es leichte Unterschiede im Abstand der Isohypsen: hier kann Uber
weite Bereiche ein mittleres Grundwassergefalle ermittelt werden. KleinrAumig gibt
es Unterschiede: die Grundwasseroberflache ist konvex / konkav gebogen. Zur
Ermittlung der zu erwartenden Seewasserstdnde wurde daher wie folgt vorgegan-
gen:

Aus den punktférmig vorhandenen Einzeldaten aus den Wasserstanden der Grund-
wassermel3stellen wurde mit Hilfe des Kriging - Verfahrens (siehe Kapitel 7.4) eine
Datenregionalisierung vorgenommen. Dadurch erhélt man einen flachendeckenden
statistisch abgesicherten Wert (Grundwasserstand) fir jeden Bereich (Zellen), hier
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von 5*5m Grol3e, die den ihr errechneten Wert annimmt. Aus diesem Datensatz
wird dann die Konturliniendarstellung des Grundwassergleichenplanes (Anlage 3)
erstellt.

Fur alle Zellen, die innerhalb der Konturen der zukunftigen Seeflache liegen, wird
der Mittelwert integriert. Dieser Wert stellt den zu erwartenden Wasserstand durch
Einregelung dar. Diese relativ einfache Vorgehensweise scheint gerechtfertigt, da es
sich bei der Einregelung der unterschiedlich geneigten bzw. gewdlbten Grundwas-
seroberflache in eine horizontale Seeoberflache um einen Massenausgleich han-
delt.

8.1 Berechnete Varianten

Im Zuge der Untersuchungen wurden drei mégliche Varianten durchgerechnet. Zum
einen ist dies die vorlaufige Antragsvariante. Zum anderen wurde im Sinne einer
worst - case Untersuchung eine gréf3ere Flache in 2 Versionen durchgerechnet. Die
Ausdehungen dieser hypothetischen Varianten sind in der Anlage 5 dargestellt.

8.1.1 Variante 1: die Antragsvariante

Diese Variante stellte die urspringliche Planvariante da. Sie entstand aus den natu-
raumlichen Gegebenheiten und der Flachenverfiigbarkeit zum Bearbeitungszeit-
punkt.

8.1.2 Variante 2: Maximale Ausdehnung

Diese ,kunstliche* Variante entstand mit der Uberlegung, das Vorkommen mdglichst
vollstdndig auszubeuten — unabhéngig vom heute beregelten Flachenzugriff. Dabei
wurde auch das Hiuhnengrab mit einbezogen — aus hydraulischer Sicht sind Auswir-
kungen ,mit Insellage Hihnengrab® bzw. ,ein einheitliches Gewasser* identisch. Die
Begrenzungen ergeben sich aus der Lage von Gasleitungen und dem Wegenetz.
Diese Variante stellt damit die theoretisch gréRtmogliche Seeflache dar und lasst die
grofdten Auswirkungen erwarten.

8.1.3 Variante 3: Siid-Bereich

In dieser Variante wurde hypothetisch der Bereich stdlich des Hiuhnengrabes, fur
den derzeit ein Trockenabbau vorgesehen ist, ebenfalls als Nassschnitt angedacht
und diese Flache nach Westen bis an die dortige Gasleitung herangezogen. Dieses
stellt also ein ,mittleres Scenario” dar.

Prinzipiell kdnnte eine solche Erweiterung auch nérdlich des Hihnengrabes ange-
dacht werden. Da an der Mel3stelle GW 8 jedoch schon in geringer Tiefe Schluffe
und Tone erbohrt wurden, scheint das natirliche Sandvorkommen hier nach unten
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begrenzt und eine solche Ausfuhrung unwirtschaftlich und aus lagerstattenkundli-
cher Sicht unmdglich.

8.1.4 Ergebnisse der Varianten-Untersuchung

Fur die einzelnen Varianten wurden folgende Ergebnisse ermittelt: der erwartete
Plansee — Wasserstand mit Minimal — und Maximal-Wasserspiegel, der Absen-
kungs- und Aufstau-Betrag aus der Einregelung des Sees gegeniber dem geneig-
ten Grundwasserstand und ein mdgliches Uberlaufen zum Zeitpunkt eines sehr
hohen Grundwasserstandes (siehe Anlage 5 und 6). Die Ergebnisse sind in der
folgenden Tabelle zusammengefasst:

Tabelle 6: Ergebnisse Varianten - Untersuchungen

WSP See Min See Mittel See Max See Absenkung Aufstau Uberlauf
Korr zu Jan 2011 -0,43 0,1 0,6 m m m
Planungsee 24,97 24,54 25,07 25,57 0,44 1,10 0,25 ja
Erweiterung
"Sud" 24,77 24,34 24,87 25,37 0,64 2,36 0,05 ja
Modell
"arof3er See" 24,73 24,30 24,83 25,33 1,00 2,39 -0,19 nein

Die Auswertungen zeigen einige Uberraschende Ergebnisse. Die aktuelle Planvari-
ante weist den hdchsten zu erwartenden Seewasserstand auf, die kleinste Absen-
kung im Siddosten und den kleinsten Aufstau im Norden. Der Wasserspiegel dieser
Variante wird im Norden bei hohem Grundwasserstand etwa 0,25 m Uber der Ge-
landeoberflache liegen, der Plansee wirde im unginstigen Fall Uberlaufen und
Wasser auf die nérdlich angrenzenden Flachen flieRen. (Anlage 6)

Beide Erweiterungen, also grol3er als die derzeit angedachte Planflache, werden
geringfugig niedrigere Wasserstande aufweisen (etwa 24,85 mNN). Die Erweiterung
»oud" wird eine Absenkung durch Einregelung von 0,64 m hervorrufen und einen
Aufstau von 2,36 m. Dieser grol3e Aufstau wird dabei im Westen beobachtet, wo
groRe Flurabstande ein Uberlaufen verhindern. Im Norden ist jedoch mit einem
geringen Anstieg oberhalb der Gelandeoberflache (0,05 m) zu rechnen. Somit wird
auch diese Variante rechnerisch Uberlaufen (Anlage unten), wenn auch nur gerade
eben.

Das hypothetische Modell ,GroRer See* weil3t die grof3ten Absenkungen im Sidos-
ten auf (1,0 m) und den gréf3ten Aufstau (2,39 m). Dieser liegt jedoch ebenfalls an
am Westufer, wo hohe Flurabstande ein Uberlaufen verhindern. Am kritischen
Nordhang bleibt die Wasseroberflache 0,19 m unterhalb der Geldndeoberkante.
Dieses Modell zeigt in Bezug auf ,Gefahr des Uberlaufens® die geringsten Auswir-
kungen (Anlage 5 oben).
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Ein maximaler Wasserstand von bis 0,25 m Uber Gelande, gemessen an der Gréf3e
der Seeflache und der bewegten Gelandemorphologie, ist als relativ gering zu be-
werten.

Dies kann zuverlassig verhindert werden, wenn die Uferlinie im Norden etwas weiter
nach Suden verlegt wird. Hier steigt das Gelande relativ schnell an und bildet damit
einen natirlichen Schutzwall. Als maximale Seewasserstand wird hier 25,6 mNN
erwartet, die Uferlinie sollte mit einem Meter Reserve auf mind. 26,5 mNN zuriick
gezogen werden. Da dieser Bereich in einem schmalen ,Zipfel* des Abbaustatte
liegt, werden Lagerstattenverluste durch dieses Zuriickziehen der Uferlinie relativ
gering ausfallen.

9 Wechselwirkungen mit Oberflachengewéassern

Oberflachengewasser sind in der ndheren Umgebung der Mal3hahme nicht vorhan-
den. Auch der ,Klosterbach® in einer Entfernung von ca. 150 m liegt deutlich aul3er-
halb der Auswirkungsentfernung.

10 Einflul} auf Wassergewinnungsanlagen

Die Untersuchungsflache liegt am Rande des Untersuchungsbereiches zum beste-
henden Trinkwasserschutzgebietes ,Ristedt”, Anlagen Nr. 25 104 1101, fur das eine
Neuausweisung geplant ist. Die in den zur Verfigung stehenden Unterlagen be-
zeichnete Grenze eines zukunftigen WSG wird aulRerhalb der Planflache liegen, die
Planflache damit auRerhalb von bestehenden und zukinftigen Trinkwasserschutz-
gebieten.
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11 Ermittlung der Umweltauswirkungen am Standort un d im
Einwirkungsbereich

Durch die Freilegung der Grundwasseroberflache kommt es zu folgenden Verande-
rungen des Grundwassers :

Durch die Einregelung der vorher geneigten Grundwasseroberflache in eine horizon-
tale Seeoberflache kommt es im Anstrom zu einer Grundwasserabsenkung, im
Abstrom zu einer Grundwasseraufhéhung. Dies wird schematisch in der folgenden
Abbildung 4 (oben) gezeigt. Diese Veranderung ist in ihrem Betrag berechenbar und
wird im Kapitel 11.1 beschrieben.

Durch die Offenlegung der Wasserflache kommt es im Sommer, insbesondere in
Trockenjahren, zu einer erhdhten Verdunstung. Der Wasserstand sinkt, soweit die-
ses Defizit nicht durch den Grundwasserstrom ausgeglichen werden kann
(Abbildung 4 unten). Dieser EinfluR3 ist in seinem Betrag berechenbar und wird im
Kapitel 11.2 beschrieben.

Wahrend des Bodenabbaus kommt es zu einer zusatzlichen Absenkung der Was-
seroberflache durch Bodenentnahme (Volumenverlust), soweit dieses Defizit nicht
durch den Grundwasserstrom ausgeglichen werden kann (Abbildung 4 unten). Die-
ses tritt bei der Nachnutzung als naturnaher See nicht mehr auf. Dieser Einfluf3 ist in
seinem Betrag abschétzbar und wird im Kapitel 11.3 beschrieben. Diese Verluste
kénnen durch den GW-Strom ausgeglichen werden (Kap. 11.4)

Die Reichweite (laterale Ausdehnung) dieser Absenkungs- bzw. Aufstaubetrage ist
berechenbar und wird in Kapitel 11.5 erlautert.

In Kapitel 11.6 werden diese verschiedene Einflisse zusammengefal3t.

Durch die Freilegung der Grundwasseroberflache kann es zur Veranderungen der
Grundwasserqualitdit kommen. Die moglichen Verdnderungen wurden hydroche-
misch simuliert und in Kapitel 11.9 erlautert.
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Abbildung 4: Schematische Darstellung der Einwirkun g auf den Grundwas-
serstand nach DVWK 108/1992, verandert.
Zur Verdeutlichung sind die Absenkungsbetrage stark Ubertrieben.

Oben: Einregelung der Seeoberflache / Grundwassero  berflache
Unten: Zusétzliche Absenkung durch Verdunstung und Volumenentnahme
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11.1 Veranderung des Grundwasserstandes durch Einre  gelung

Durch die Einregelung der unterschiedlich geneigten bzw. gewoélbten Grundwasser-
oberflache in eine horizontale Seeoberflache kommt es zu einem Grundwasser-
aufstau (hohere Wasserstande im Abstrom) bzw. einer Grundwasserabsenkung im
Anstrom. Die Vorgehensweise zur Ermittlung des zukinftigen Wasserstandes des
eingeregelten Plansees wurde bereits in Kapitel 8 beschrieben.

Uber eine Differenzbetrachtung des Ausgangszustandes "Grundwasseroberflache”
zu "Grundwasseroberflache mit eingeregelter Seeoberflache” lassen sich die Ab-
senkungs- und Aufhohungsbetrage ermitteln. Diese sind in der Anlage 6 flachende-
ckend fur den geplanten See dargestellt.

In diese Abbildung wurde ebenfalls die Lage der Kippungslinie eingetragen. Hier
betragen Aufstau bzw. Absenkung 0 m, entlang dieser Linie sind auch die Auswir-
kungen durch Einregelung / Aufstau gleich null. Bei dieser Berechnungsart ergeben
sich fir die Absenkungs - und Aufstaubetrage leicht unterschiedliche Werte, bedingt
durch die leicht konvex / konkav gebogene Grundwasseroberflache. Bedingt durch
die leicht gebogene Grundwasseroberflache hat auch die Kippungslinie (als Schnitt-
linie einer gebogenen mit einer horizontalen Flache) keine gradlinige Form.

Fur den Plansee treten die grof3ten Absenkungsbetrage im Stdosten und die groi3-
ten Aufstaubetrage im Westen bzw. Nordwesten auf. Es ergeben sich folgende
Wasserstande bzw. Aufhohungs - bzw. Absenkungsbetrdge (als mittlerer Wasser-
stand):

Tabelle 7: Aufh6hung- und Absenkungsbetrage

Wasserstand See: 25,07
Absenkung Anstrom: -0,44
Aufhéhung Abstrom: 11

11.2 Veranderung des Grundwasserstandes durch Verdu  nstung

Durch die Erstellung einer offenen Wasserflache wird in der Regel die Verdunstung
erhoht, was zu einer Verdnderung des Grundwasserhaushaltes fuhrt. Der Einfluf3
und das Ausmald der erhohten Verdunstung sollen im folgenden abgeschatzt wer-
den.

Im Normalfall wird die Verdunstung Uber Landflachen z.B. nach dem Verfahren von
Turc (z.B. in Holting 1996) oder ahnlichen Verfahren Uberschlagig ermittelt. Danach
wird die Verdunstungsdifferenz AV (Erh6éhung der Verdunstung) einer Seeoberfla-
che gegenuber Landflachen fir mittlere Trockenjahre nach DVWK 108 (1992) ab-
geschatzt. In diese Gleichungen gehen die Speicherfahigkeit des Bodens und der
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Flurabstand ein. Es wird von einer ,normalen® landwirtschaftlichen Nutzung ausge-
gangen, die hier vereinfachend fiir die gesamte Flache angesetzt wurde.

Im Bereich des geplanten Nal3abbaus wird ein ca. 20 ha grol3er See entstehen. Der
Einflu3 und das Ausmal3 der erhdhten Verdunstung sollen im folgenden abge-
schatzt werden. Diese Daten sind in der folgenden Tabelle 8 zusammengefalit.

Auf die projektierte Seeoberflache regnen im langfristigen Mittel etwa 780 mm/a
(Tabelle 8 Zeile 1).

Die mittlere reelle Evapotranspiration (Eteer) Uber Landflachen kann aus langfristig
ermittelten Klimadaten nach dem Verfahren von TURC (z.B. in Holting 1996) Uber-
schlagig ermittelt werden (Tabelle 8 Zeile 2):

ET = - mm/a
[0,9 + (N/J)7>°
N = Niederschlagshéhe = 780 mm/a
Je = 300 + t*25 + t**0,05
t = Jahresmitteltemperatur, hier t = 10,5C

Die Verdunstungsdifferenz (Erh6hung der Verdunstung) AV einer Seeoberflache
gegenuber Landflachen fur mittlere Trockenjahre laf3t sich nach DVWK 108 (1992)
wie folgt abschatzen (Tabelle 8 Zeile 4):

TNV T I —— ]*(90-B-Z) mm/a

AV = Jahrliche Differenz zwischen See- und Landverdunstung

t = Jahresmitteltemperatur = 10,5C

B = Beiwert Speicherfahigkeit Oberboden, Sand, hier: B = 10

Z = Einflu3 des Grundwasserflurabstandes, bei ber >5 mistZ=0

11.3 EinfluRR der Bodenentnahme

Aus dem See wird wahrend der Bauzeit Boden entnommen, es entsteht dadurch ein
Volumenverlust und der Wasserspiegel kann sinken. Langfristig sollen etwa
5,2 Mio m3 Sand Uber 20 Jahre entnommen werden. Hier wurde eine jahrliche Ent-
nahme von 200.000 m3 mehr angesetzt, um auch konjunkturellen Schwankungen in
der Begutachtung gerecht zu werden. So wurde ein jahrliches Volumendefizit als
“worst - case” — Scenario angenommen.
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Da sich in den Poren des Bodens Wasser befindet, das nach dem Spilen in den
See zuricklauft, ist der tatsachliche Volumenverlust geringer. Das nutzbare Poren-
volumen kann mit 20 % angenommen werden, 5% bleibt als Haftwasser im Spulgut,
so dafd 15 % in den See zurlck gelangen.

Bei dieser Berechnung wird vorausgesetzt, dal3 die gesamte jahrliche Férdermenge
auf einmal dem Boden entnommen wird. Dies ist eine extreme, theoretische An-
nahme. Tatsachlich wird der Boden jedoch +/- gleichmé&fRig, zumindest aber in
Schuben entnommen. Dadurch wirkt sich die errechnete Absenkung weit weniger
stark aus, Grundwasser kann standig nachflieBen und die Defizite zumindest teil-
weise ausgleichen.

11.4 EinfluRR des Grundwasserstromes

Durch die in den vorangegangenen Kapiteln dargestellten Defizite im Wasserhaus-
halt kann ein Ausgleich, ggf. auch nur teilweise, durch den nattrlichen Grundwas-
serstrom erfolgen. Dies gilt nicht fur die Einregelung, da hier kein Wasser
entnommen wird, sondern aufgrund der Schwerkraft und der im offenen Gewasser
vorhandenen unendlich groRen Durchlassigkeit nur ein Massenausgleich stattfindet.

Der natlrliche Grundwasserabstrom nach dem Darcy-Gesetz errechnet sich nach

Q=ki*M*i*B

Q = DurchfluBmenge m3/sec

ki = Durchlassigkeitsbeiwert: 2,5 * 10° m/sec
M = Machtigkeit des Aquifers. M = 30 m.

i= Gefélle, 1/500

B = Breite hydraulisch des Anstromes quer zum Grundwasseranstrom, 400 m
Die Gebirgsdurchlassigkeit wurde in Kapitel 7.8 beschrieben.

Die Berechnungen wurden nur fur eine Aquiferméachtigkeit bis 30 m durchgefihrt
(Einbindetiefe des Sees in das Grundwasser, 30 m Tiefe).

Uber den vorliegenden Grundwassergleichenplan kann die hydraulische Breite
ermittelt werden.

Das Grundwassergefalle wurde in Kapitel 7.5 ermittelt.

Fur die Aquifermachtigkeit wurde hier nur die Einbindetiefe des Sees in das Grund-
wasser angenommen. Tatsachlich ist der gesamte Aquifer hydraulisch aktiv, so dal3
der horizontale Grundwasserflul3 durch die Ablagerungsflache erheblich gro3er sein
wird.
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11.5 Reichweiten der Auswirkungen

Bisher wurden die einzelnen Absenkungs- bzw. Aufstaubetrage aufgrund der ein-
zelnen Vorgange in ihrem Absolutbetrag betrachtet. Um zu Uberprifen, in wieweit
sich die Absenkungs- bzw. Aufstaubetrage sich lateral, ggf. auch auf Nachbar-
grundstticke, auswirken, muf3 die Reichweite der Absenkungen / des Aufstaus ermit-
telt werden (siehe auch Anlage 6).

Die Ermittlung der Reichweite dieser Absenkung (bzw. des Aufstaus) erfolgt nach
der Formel von Wrobel (1980). Nach Wrobel errechnet sich die Reichweite der Ab-
senkung (Aufh6hung) unter Einbeziehung der (hydraulischen) Gewasserbreite quer
zur Grundwasserstromung nach der Formel:

Rgo = 650 * s * k> * log(B)

s = Absenkungs- (Aufh6hungs-) Betrag;
ki = Durchlassigkeitsbeiwert: 2,5 * 10°° m/sec

B = Breite, gemessen quer zur Grundwasseranstromung, B = 400 m

Die Absenkungs- bzw. Aufstaubetrage wurde in den Kapiteln 11.1 bis 11.2 ermit-
telt, ein moglicher Ausgleich durch den Grundwasserstrom in Kapitel 11.4,

Die Gebirgsdurchlassigkeit wurde in Kapitel 7.6 beschrieben,

Uber den vorliegenden Grundwassergleichenplan kann die hydraulische Breite
ermittelt werden (Anlage 4).

Als Rgp wird diejenige Reichweite bezeichnet, bei der 90% der Absenkung abge-
klungen sind; bei s = 1 m also rechnerisch noch 0,10 m Ubrig bleiben. Dieser Rest-
betrag ist relativ Kklein, insbesondere in Anbetracht der natirlichen
Schwankungsbreite.

11.6 Zusammenfassung Wasserhaushalt im Plansee

11.6.1 Wasserhaushalt Plansee

Die in den vorangegangenen Ermittlungen der Einzelkomponenten:
* Einregelung, Kap. 11.1

* Verdunstung, Kap. 11.2

* Volumenverlust durch Bodenentnahme Kap. 11.3

* Ausgleich durch Grundwasserstrom Kap. 11.4

werden hier in einem vereinfachten Wasserhaushaltsmodell des zuklnftigen Sees
zusammengefal3t.
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Anschlie3end werden die Auswirkungen in Betrag und Reichweite (vergl. Kap. 11.5)
fur die Grundwasserabsenkung (Anstrom) und Grundwasseraufstau (Abstrom) be-
rechnet. Dabei werden die Auswirkungen einmal fur den Betriebszustand "aktiver
Bodenabbau” und einmal fur den Betriebszustand "Nachnutzung” berechnet.

Tabelle 8: Ermittlung des vereinfachten Wasserhaush  altes ,Plansee”
Zeile Vorgang [mm/a] [m¥a]
1 Niederschlag (N) 770 154.000
2  Verdunstung (ET) -493 -98.578
3 Naturlicher Zustand 277 55.422
4  Erhdhung See (DV) -402 -80.483
5 Bilanz mit See -125 -25.061
6  Natlrl. GW-Strom 95 18.922
7  Nach Ausgleich DV -31 -6.140
8 Entnahme Sand -750 -150.000
9 Bilanz -781 -156.140

Auswirkungen ausschlief3lich Einregelung

Anstrom:

10 Absenkung 044 m Reichweite Ry : 3,7 m
Abstrom:

11 Aufstau 1,10 m Reichweite Rqp : 93 m

Auswirkungen Einregelung plus Verdunstung (Nachnutz ung naturnah)
mit Grundwasserausgleich

Anstrom
Absenkung (Z 10, Z 4 durch Z6

12 ausgeglichen) -0,75 m Reichweite Ry : 6,3 m

Abstrom:
Aufstau (Z 11, Z 4 durch 26
13 ausgeglichen) 0,79 m Reichweite Rgy : 6,7 m

Auswirkung Einregelung plus erhthte Verdunstung plu s Volumenentnahme
(Bodenentnahme) mit Grundwasserausgleich

Anstrom:

Absenkung (Z 10, Z 4 plus Z 8,
14 durch Z6 vollstandig ausgeglichen) -150 m Reichweite Ry, : 12,7 m
Abstrom:

Absenkung (Z 11, Z 4 plus Z 8,
15 durch Z6 vollstandig ausgeglichen) 0,04 m Reichweite Rgp : 04 m
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Uber der Antragsflache fallt Niederschlag (Zeile 1), der zum groRten Teil wieder
verdunstet (Zeile 2). Der Differenzbetrag steht prinzipiell der GW-Neubildung zur
Verfliigung, soweit er nicht durch anderweitige Haushaltsgrof3en beeinfluf3t wird (z.B.
Oberflachenabfluf).

Der Verdunstungsverlust (erhdhte Verdunstung) der offenen Wasserflache von
402 mm (Zeile 4) wird durch den GW-Strom (95 mm in Zeile 6) nur teilweise ausge-
glichen werden, er ist hier relativ gering.

Daher machen sich wéahrend der Nachnutzung im Sommer fir den See die Absen-
kungsbetrage durch Einregelung (Zeile 12) zuziglich des unvollstandigen Aus-
gleichs durch Grundwasseranstrom bemerkbar, d.h. s = -0,75 m Absenkung, die
nach einer Reichweite R von 6,3 m ab Seeufer wieder abgeklungen sind.

Der Grundwasseraufstau im Abstrom des Sees (Zeile 13) wird in der Nachnutzung
im Sommer verringert, es ergibt sich eine leichte Absenkung von s = 0,79 m mit
einer Reichweite von Rgg) = 6,7 m.

Wahrend der Bauphase erhoht sich die Absenkung durch Verdunstung (Zeile 4) um
den Volumenverlust (Zeile 8) um 750 mm, die durch den GW-Strom (95 mm Zeile 6)
nicht mehr ausgeglichen wird. So wird sich auch wéhrend der Bauphase zur Einre-
gelung eine erhohte Absenkung bemerkbar machen, d.h. s = 1,5 m Absenkung, die
nach einer Reichweite R von 12,7 m ab Seeufer wieder abgeklungen ist (Zei-
le 14).

Der Grundwasseraufstau im Abstrom des Sees (Zeile 11) wird bei Bodenabbau im
worst case grofRtenteils aufgezehrt, es ergibt sich eine geringer Aufstau von
s = 0,04 m mit einer Reichweite von Rgg) = 0,4 m. (Zeile 15)

11.6.2 Bewertung

Durch die hydraulische Situation mit mittlerem Grundwassergefalle (1/500) und
guten Gebirgsdurchlassigkeiten (2,5x10'5 m/sec) ist ein Grundwasserstrom in Rich-
tung West-Nordwesten zu verzeichnen, der die Wasserverluste durch Verdunstung
und dem Volumenverlust durch Bodenentnahme nur sehr begrenzt ausgleichen
kann. Aufgrund des Grundwassergefalles von ca. 1 : 500 und der komplexen Form
der Grundwasseroberflache sind die Absenkungsbetrage durch Einregelung gemes-
sen an der Grol3e des Vorhabens relativ klein.

Die grof3ten Absenkungen und Reichweiten werden im Siddosten der Antragsflache
beobachtet. Hier befinden sich auch grof3e Bdschungsbereiche, die Reichweiten der
Absenkung reichen hier nicht auf Nachbarflachen hinaus bzw. ist hier aufgrund des
hohen Flurabstandes (> 12,50 m) nicht relevant.
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Es werden in diesem Bereich hohe Flurabstidnde beobachtet, die 5 m deutlich Gber-
schreiten, so dass hier ohnehin keine Einflisse auf eine landwirtschaftliche Nutzung
zu erwarten sind. Nach Sidden schlief3t sich ein relativ breiter Wirtschaftsweg an
(Abfuhrweg), fur den eine potentielle Grundwasserabsenkung ebenfalls keine Aus-
wirkungen auf Nachbargrundstiicken zeigen werden.

Die im Norden der Antragsflache zu erwartenden Grundwasseraufstau bzw. Absen-
kungen durch Entnahme / Verdunstung werden geringe Reichweiten zeigen, hier
treten maximal 6,6 m Reichweite auf. Diese Reichweite wird aufgrund des Schutz-
streifens bzw. der Béschungen nicht auf die nérdlichen angrenzenden Flachen rei-
chen.

Die Auswirkungen und ihre Reichweite sind in der Anlage 6 dargestellt.

11.7 Veranderung von Grundwasserstromen

Verdnderungen von Grundwasserstromen werden insbesondere durch Grundwas-
serabsenkungen hervorgerufen. Wie im vorangehenden Kapitel gezeigt wurde,
liegen die Reichweiten der Absenkung bzw. des Aufstaus Rgg bei etwa 12,2 m wéah-
rend des Bodenabbaus.

Veranderungen von Grundwasserstromen werden daher nur kleinrdumig auftreten
und nur einen untergeordneten EinfluR auf das hydraulische Geschehen zeigen.
GroRraumige Anderungen der Grundwasserstrome kénnen durch die MaRnahme
nicht erwartet werden.

11.8 Veranderung des Flurabstandes

Durch die Einregelung des Sees verandern sich die Flurabstande, da es im Ab-
strombereich zur Aufhéhung kommt. Dieses wird jedoch nur innerhalb der Einwir-
kungsentfernung von max. 12,3 m festzustellen sein.

In Einzelfallen werden diese soweit verkleinert, dass es zu einem Austritt von
Grundwasser an der Gelandeoberkante kommen kann. Dies ist durch geeignete
Malnahmen zu unterbinden. Dies kann durch eine Aufwallung oder zurickziehen
der Uferlinie auf ca. 26,5 mNN erfolgen.
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11.9 Veranderung der Grundwasserqualitat

Durch das Freilegen der Grundwasseroberflache kann es zu einer Veranderung der
chemischen Zusammensetzung des Grundwassers kommen. Hauptprozesse sind
dabei

|. Gasaustausch mit der Atmosphére (Beluftung): Sauerstoff kann in das Wasser
eindringen, geloste Gase (insbesondere CO,) entweichen.

Il. Eintrage aus der Atmosphare durch luftgetragene Partikel, die durch Nieder-
schlag in das Seewasser gelangen.

lll.Eintrdge durch eingeschwemmte Stoffe, Laubfall und Winderosion.

IV.Sich im See abspielenden Vorgange, insbhesondere auch der biologischen Ent-
wicklung.

V. Unterstromiges Infiltrieren dieses Wassers.
Dieses so veranderte Seewasser gelangt unterstromig wieder in den Aquifer.

Zunéchst wird der Wasserhaushalt des Sees betrachtet. Der Grundwasserzustrom
sowie die Niederschlagsmengen (Tabelle 8) wurden bereits ermittelt. Daraus ergibt
sich fur den bestehenden See ein Verhéltnis von ca. 92 % Niederschlagswasser und
etwa 8 % Grundwasser (Wassermassen aus Tabelle 8 Zeile 1 und 6).

Dabei wird zunéchst ein bereits leicht saures Grundwasser (pH unter 6) mit dem
Niederschlagswasser (pH aus Station Edewecht: 5,1) gemischt. Daraus sind keine
wesentlichen Anderungen im pH-Wert zu erwarten.

Die Inhaltsstoffe des Niederschlagswassers zeigen bei den hier untersuchten Para-
metern deutlich geringere Konzentrationen als im Grundwasser. Das Umweltbun-
desamt (UBA) stellte bereits 1998 fest, dass die Entwicklung der wichtigsten
Kenngrofien im Niederschlag positiv zu beurteilen ist (Abnahme der Emission).

Das anstromende Grundwasser zeigt leicht reduzierende Verhéltnisse und wird
durch Luftkontakt bellftet. Parallel wird es mit sauerstoffreichem Niederschlagswas-
ser gemischt. Diese Veranderung durfte vor allem zum Ausfallen von Schwermetal-
len fahren. Insbesondere die Eisengehalte liegen unter den drtlichen Verhéaltnissen
lokal relativ hoch. Dieses Phanomen ist auch aus anderen Seen bekannt.

Die LfU (1997) fal3t die Ergebnisse des Pilotprojektes ,Konfliktarme Baggerseen* in
Bezug auf die Auswirkungen von Baggerseen auf die Grundwasserqgualitat wie folgt
zusammen: ,Negative Einflisse eines Baggersees auf die Qualitdt des unterstromi-
gen Grundwassers sind in der bis jetzt vorgefundenen Literatur nicht beschrieben. In
vielen Fallstudien zum Stoffhaushalt in Baggerseen und deren Zu- und Abstrombe-
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reichen wurde ein Riuckgang des Nitratgehaltes bei sauerstoffhaltigen Grundwas-
sern bzw. Gehalte an Ammonium, Nitrit, Eisen und Mangan in reduzierenden
Grundwassermilieu bei der Passage des Grundwassers durch den Baggersee beo-
bachtet. Qualitative Beeinflussungen eines unterstromigen Sauerstoff freien Grund-
wasservorkommens durch das im Baggersee sauerstoffangereicherte Grundwasser
sind denkbar, aber bisher unzureichend untersucht.”

Dieses Wasser wird dann unterstromig im Aquifer reagieren, der zunachst eine
ahnliche Zusammensetzung wie im Anstrom aufweist. Theoretisch wéaren hier Ande-
rungen des Milieus zu erwarten, die aber in der Praxis bisher kaum festgestellt wur-
den (s. 0.). Der Aquifer wird weniger reduzierend sein.

Aufgrund der relativ geringen FlieRgeschwindigkeiten (siehe Kapitel 7.9) von etwa
Va = 0,01 cm/Tag werden erste magliche Veranderungen in der Grundwasserquali-
tat in 10 m Entfernung von der Uferlinie rechnerisch in 100 Tagen festzustellen sein.
Gleichzeitig wird das Infiltrationswasser auf diesem Weg durch die Grundwasser-
neubildung ,verdinnt“. Insbesondere durch hydrodynamische Dispersion wird es zu
einer Auffacherung der Austragswolke und damit zu einer weiteren Verdinnung des
Austragswassers kommen.
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12 Beweissicherung

Mit den jetzt vorhandenen Peilbrunnen ist ein ausreichendes Mel3netz zur Ermittlung
des Grundwasserstandes und Qualitdt vorhanden, um die groRraumigen Verande-
rungen festzustellen.

Kleinraumig kdnnen folgende Mel3stellen folgende Verdnderungen registrieren:

GW 6:

GW - Chemie im seitlichen Anstrom, Wasserstande aul3erhalb der Einwirkungsent-
fernung bzw. marginal im Absenkungsbereich, Vorbelastung durch landwirtschatftli-
che Nutzung.

GW 7:
GW - Chemie im Abstrom, Wasserstande deutlich auf3erhalb der Einwirkungsent-
fernung, wenn dann marginal im Aufstaubereich

GW 8:
GW - Chemie im Grundwasser - Anstrom aus einer kleinen Grundwasseraufwdlbung
Uber Aquitard. Wasserstande aul3erhalb der Einwirkungsentfernung

GW 9:

GW - Chemie im Grundwasser - Abstrom in Richtung Klosterbach, Grundwasser-
standsé&nderungen im Abstrom, Wasserstande deutlich aul3erhalb der Einwirkungs-
entfernung.

GW 10:

GW - Chemie im Grundwasserabstrom in Richtung Klosterbach, Grundwasser-
standsénderungen im Abstrom, Wasserstande deutlich aul3erhalb der Einwirkungs-
entfernung.

HWW 181: Chemie im Grundwasser-Anstrom, Hauptzuflul3 zum Plansee, Wasser-
stande aulRerhalb der Einwirkungsentfernung.

Die Melstellen liegen alle aul3erhalb der Reichweite der prognostizierten Absen-
kung oder im Grenzbereich der Auswirkungen, so dal3 bei diesen Mel3stellen keine
wesentlichen Veranderungen im Grundwasserstand zu erwarten sind. Da sie am
Rande der Abbaustatte liegen, sind sie jedoch geeignet, Beweissicherungsfunktio-
nen beziglich der Nachbargrundstiicke zu erfullen.

Der Grundwasserstand bzw. mdgliche Veranderungen sowie der Seewasserstand
sollten durch regelmallige Stichtagsmessungen (monatlich) an den vorhandenen
Mel3stellen / MelReinrichtungen protokolliert werden.

Die Grundwasserzusammensetzung sollte regelméaRig Gberprift werden. Der Para-
meterumfang der LAWA - Richtlinie ,Grundwasser, Richtlinien fiir Beobachtung und
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Auswertung, Teil 3 Grundwasserbeschaffenheit® 1993 im Teil A ,Grund-
mef3programm?® ist dafiir geeignet, geochemische Eigenschaften des Grundwassers
zu beschreiben und mdgliche anthropogene Veranderungen zu erfassen.

Gutachterlicherseits |a3t sich eine ausreichende Beweissicherung mit dem beste-
henden Mel3netz durchfihren.
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13 Zusammenfassung

Im Zuge der Planung zum projektierten Bodenabbau Neuantrag ,Stihren” der Firma
M&S aus Stuhr, wurden die hydrogeologischen Gegebenheiten durch Feld- und
Auswertearbeiten vorhandener Unterlagen ermittelt. Die mdoglichen Auswirkungen
eines geplanten Sees auf das Grundwasser und einen Vorfluter wurden beschrie-
ben. Dabei wurden jeweils ungiinstige Bedingungen angenommen, die tatséchlichen
Auswirkungen werden geringer sein.

Dazu wurden folgende Feldarbeiten durchgefuhrt:
» Stichtagsmessung zum Grundwasserstand
» Grundwasser- und Seewasserbeprobung

Aus diesen Daten wurde ermittelt:

e Seewasserstand: mittlerer Seewasserstand:
See 25,07 mNN
Min-Wasserstand: 24,54 mNN, Max. Wasserstand: 25,57 mNN

* FlieBrichtung von Sudenosten nach Nordenwesten, wechselt im Bereich einer
Grundwasserkulmination

» Gefalle , im Mittel 1 : 500, nach Norden und Westen deutlich steiler

» Geschwindigkeit (Va = 0,01 m/Tag)

« Durchlassigkeiten (k-Wert) um 2,5 * 10° m/sec

* Neubildungsrate u. Empfindlichkeit (um 325 mm bei hoher Empfindlichkeit)

Durch die projektierte Mal3inahme werden sich folgende Umweltauswirkungen erge-
ben:

» Durch die horizontale Seeoberflache in einer geneigten Grundwasseroberflache
kann es zu einer maximalen Absenkung von 0,43 m bzw. 1,1 m Aufhéhung kom-
men

» Die erhdhte Verdunstung mit einem Defizit von —402 mm/a und der Volumenver-
lust durch Bodenentnahme (-750 mm) werden durch den GW-Strom (95 mm) nur
teilweise (Verdunstung) oder gar nicht mehr ausgeglichen (Volumenverlust).

» Die maximale ermittelte Reichweite der Absenkung von 1,5 m betragt im Stden
der Abbaustatte mit einer Reichweite R(gg nach Wrobel = 12,7 m und wird in die-
ser Entfernung ab Seeufer wieder zu 90% abgeklungen sein. Diese Absenkung
wird im Suden der Abbaustatte eintreten, in den anderen Bereichen ist sie deut-
lich kleiner.

» Die Grundwasserstromungen werden nur Kkleinraumig, d.h. innerhalb von max
12,7 m um den geplanten See verandert. Gro3rdumige Veranderungen finden
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nicht statt. Nachbargrundstiicke sind nicht betroffen, die Reichweite endet auf
den Flachen des Antragstellers.

» Der See wird vermutlich ein nahrstoffarmes Gewasser mit neutralen bis leicht
sauren pH - Werten sein. Die beobachtete Vorbelastung durfte langfristig durch
den erheblich geringer belasteten Niederschlag ausgeglichen werden. Eine po-
tentielle Eutrophierungsmoglichkeit ist gegeben.

» Die Antragsflache liegt auRerhalb des Einzugsgebietes des WSG Ristedt. Was-
sergewinnungsanlagen und benachbarte Oberflachengewésser werden nicht be-
eintrachtigt.

» Es besteht ein ausreichendes Mel3netz, um mogliche Veranderungen in Grund-
wasserstand und Qualitat zu registrieren.

Der Grundwasserstand sollte langfristig beobachtet werden, um gesicherte Pla-
nungsgroRen zu seiner Schwankungsbreite zu erhalten und die vorausgesagten
Auswirkungen zu verifizieren bzw. fir die Detailanpassung im nachfolgenden Plan-
feststellungsverfahren vorzuhalten.

Bei einigen Planungsvarianten besteht die M 6glichkeit, dass der See bei unge-
wohnlich hohen Grundwasserstanden im Norden Uber die Erdoberflache austritt.
Dies kann durch Aufwallung oder Zuriickziehen der geplanten Uferlinie auf etwa
26,5 mNN Gelandehdhe verhindert werden.

Die beschriebenen Auswirkungen des geplanten Bodenabbaus mit anschliel3ender
Erstellung eines naturbelassenen Sees auf das Grundwasser und den Wasser-
haushalt, die insgesamt als gering einzustufen sind, sind tragbar.

Eutin, 25. Oktober 2011

/]

Projekt Leitung:
Dipl.-Geol. Jorn Carstens
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14 Anlagenverzeichnis

Anlage 1: Ubersichtskarte, Lageplan

Anlage 2: Grundwassergleichenplan, gro3raumig
Anlage 3: Grundwassergleichenplan, Detall
Anlage 4: Flurabstand

Anlage 5: Auswirkungen worst-case - Annahmen

Anlage 6: Auswirkungen Antragsvariante
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Anhang 1: Grundwassermefl3stellen - Profile
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Bodenabbauvorhaben ,Stiihren®, Gem. Bassum ANHANG

GW-7

SEBA - AbschluBkappe
_ Beton
\__Stahlschutzrohr, DN 125
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W B300-460 4,60__
W B450-500 -
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W B7.00-820 820
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W B 9.,00-10,00

W B 10,00-11,00

o ¥
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S
S s

G CAITHITOT Filterkies 0,7 - 1,2mm

_ 8201s,u
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ol [][1]1[17>—5_Filterrohr, DN 100, SW=0,3 mm PVC

=
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I

| 1510 U fs,t
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I

I

I

I
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I

I

BB 11,00- 12,60 12,60
W B1260-13,00 - 13,00 —
W B 13,00- 14,00

W_B 14,00- 15,10 15,10___
W B 15,10 - 16,00

W_B 16,00 - 17,00

W B 17,00- 18,00

W B 18,00 - 19,00

BB 19,00 - 20,00 20,00___

(3

hh

Ep &
’F k
i

FB

]
18

Tonabdichtung

B

k

;s

k

4

b
E bl

i

S
A

{i

20,00 U, t, fs' 20,00

Hol 1:200 Hori: 1:10 Blatt 1von 1

Projekt: Stiihren

Bohrung: GW-7 ivers bi bau gmbh
Auftraggeber: M&S Transportgesellschaft mbH & Co. KG | Rechtswert: 0 24783 Osterrénfeld Walter Zeidier-Str. 10 V

Bohrfirma: Ivers Brunnenbau GmbH Hochwert: 0 S ——

Bearbeiter: K Ansatzhdhe: 0,00m
Datum 10.01.2011 Anlage 1 Endtiefe: 20,00m

Berichte und Gutachten diirfen nur ungekirzt an Dritte weitergegeben werden. Jegliche Verdffentlichung, auch von Auszigen,

bedarf der vorherigen schriftlichen Genehmigung des Erstellers
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W B000-060
W B060-1.20
W B120-200

W B2,00-300
B B 3.00-4,00
W B 4.00- 4,90
W B 4,90- 6,00
W B6.00- 6,80
W B680-700
W B7.00-8,00
W _B800-9,00
W B 9.00- 10,00
W B 1000-11,00
W B 11,00-1200
B 1200-13,00
BB 1300 - 14,00
W B 14,00 - 15,00
W B 1500-16,00
W B 16,00-17.00
B 17,00-18,00
W B 1800-19,00
B 19,00 -20,00

0,60
1,20

_1.20 18, ms', fg'

490 | | ag0ts

650 | % esofsu

13,00 |mass | 13,00 Ut fs'

20,00 |— 20,00 T,u

0,90 {
0,60 fS+Mu, ms, b’ -0, 704/*

GW-8

Beton

SEBA - AbschluBkappe
Stahlschutzrohr, DN 125

*\__Tonabdichtung
\__Aufsatzrohr, DN 100 PVC
Ruhewasser ab Sebakappe
Filterkies 0,7 - 1,2mm
Filterrohr, DN 100, SW=0,3 mm PVC
Bodk DN 100

20,00

1:200 Hori: 1:10

Bohrlochdurchmesser 219mm

Tonabdichtung

Blatt 1von 1

Projekt:

Stiihren

Bohrung:

GW-8

ivers b bau gmbh

Auftraggeber:

M&S Transportgesellschaft mbH & Co.KG | Rechtswert: 0

Bohrfirma:

Ivers Brunnenbau GmbH

Hochwert: 0

Bearbeiter:

K

Ansatzhdhe: 0,00m

Datum

10.01.2011 Anlage 1

Endtiefe: 20,00m

24743 Ostorrintold Waltor Zoidlr-Str10
Toli 04331184210 Fax: 89826

Berichte und Gutachten diirfen nur ungekirzt an Dritte weitergegeben werden. Jegliche Verdffentlichung, auch von Auszigen,

bedarf der vorherigen schriftlichen Genehmigung des Erstellers
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M B000-030 ,
W BO030-120
B B120-2,00

W B200-300

W B 3,00- 4,00

W _B400-500

W _B5,00-6,00

W B6.,00-7.00

W B 7.00-800

B B800-9,00

BB 9,00- 10,00

W B 10,00 - 11,00
W B 11,00 - 12,00
W B 12,00 - 13,00
W_B 13,00 - 14,00
W_B 14,00 - 15,00
W B 15,00 - 16,00
W B 16,00 - 17,00
W B 17,00-18.20
W B18,20-18,50 ~
M B1850-19,50
BB 19,50 - 20,50
W B 20,50 -21,50
W B2150-2250
W B 2250-2350

W B 2350 -24,50
W B2450-25,00

0,30 —

1,20

1300 |

1820 |- -
18,50~

2300 |-

2500

GW-9 tief

-0,80 SEBA - AbschluBkappe
—_0,30 Hs+Mu, fs 0,70 7 Beton
1,20 f8, ms' 0,00 9 \_Stahlschutzrohr, DN 125
E 0,50 -3
d 262 \ AR Ruhewasser ab Sebakappe
o
5
co
5
i
o Fiillkies
i Aufsatzrohr, DN 100 PVC
o
. o
A o Bohrlochdurchmesser 219mm
_ 1300 f8 o &
o
5
o
17,00 °
18,20 fS, ms'
X 18,50 Ut fs it N
20,00
2050 [ oL |
o ST Filterkies 0,7 - 1,2mm
2250 o |l 1111]]]] p->—4—__Filterrohr, DN 100, SW=0,3 mnm PVC
23,00 fS, U’ 2300 _L° TP Bodenkappe, DN 100
= 00—
} Tonabdichtung
12500 U118 25,00
Hol 1:200 Hori: 1:10 Blatt 1von 1
Projekt: Stiihren
Bohrung:  GW-9 tief ivers b gmbh ]
Auftraggeber: M&S Transportgesellschaft mbH & Co.KG | Rechtswert: 0 24783 Osterrénfeld Walter Zeidier-Str. 10 V
Bohrfirma: Ivers Brunnenbau GmbH Hochwert: 0 S ——
Bearbeiter: K Ansatzhdhe: 0,00m
Datum 10.01.2011 Anlage 1 Endtiefe: 25,00m

Berichte und Gutachten diirfen nur ungekirzt an Dritte weitergegeben werden. Jegliche Verdffentlichung, auch von Auszigen,

bedarf der vorherigen schriftlichen Genehmigung des Erstellers
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GW-10

SEBA - AbschluBkappe
Stahlschutzrohr, DN 125

Beton

\_Tonabdichtung

|_ Aufsatzrohr, DN 100 PVC

1\ Filterkies 0,7 - 1,2mm

—\_Filterrohr, DN 100, SW=0,3 mm PVC

‘\‘ DN 100

W B000-020 , 0,20/~
W B020-100 1,00~
W B 1,00-2,00 200__ |-

W B2,00-300

W _B3,00-4,00 400
W _B4,00-500

W B5,00-6,00

W B6,00-7.00

BB 7.00-800 8,00
W _B800-9,00

W B 9,00- 10,00

W B 10,00 - 11,00

W B 11,00 - 12,00

W B 12,00 - 13,00

BB 13,00 - 14,00

W_B 14,00 - 15,00 15,00

170,20 fS+Mu, ms, h
+—_1,00 f§, ms'
2,00 fS, ms'

000~ E=

4,00 18, ms

Bohrlochdurchmesser 219mm
L

8,00 T,u

Tonabdichtung

11500 U tfs 15,00,

Hol 1:200 Hori: 1:10 Blatt 1von 1

Projekt: Stiihren

Bohrung: GW-10 ivers b bau gmbh

Auftraggeber: M + S Transportgesellschaft mbH & Co. KG Rechtswert: 0 24783 Osterrénfeld Walter Zeidier-Str. 10

Bohrfirma: Ivers Brunnenbau GmbH Hochwert: 0 S —— V
Bearbeiter: K Ansatzhdhe: 0,00m

Datum 19.01.2011 Anlage 1 Endtiefe: 15,00m

Berichte und Gutachten diirfen nur ungekirzt an Dritte weitergegeben werden. Jegliche Verdffentlichung, auch von Auszigen,

bedarf der vorherigen schriftlichen Genehmigung des Erstellers
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W B000-050
W B050- 1,50
W B 150-250
W B250-350
W B350-450
W B450-550
W B550-650
W B650-750
W B750-850
W B850-950
W B950- 1050
W B 10,50 -11,50
B B 11,50-12,00
W B 12,00- 13,00
BB 13,00 - 14,00
W_B 14,00 - 15,00
W B 15,00 - 16,00
W B 16,00 - 17,00
W B 17,00 - 18,00
W_B 18,00 - 19,00
W_B 19,00 - 20,00
W B20,00-21,00
W B 21,00-22,00
W _B22,00-23,00
BB 23,00 -24,00
W B 24,00-25,00
W B 2500 -26,00
W_B 26,00 -27,00
BB 27,00 -28,00
W_B 28,00 -29,00
W B 29,00-30,00
BB 30,00-31,00
W B 31,00-32,00
W B 32,00-33,00
W_B 33,00 - 34,00
W B 34,00-3500

050_—
1,50

15,00 |-

18,00__| -

2500 |- .

3500 |- .

1,00/~ zi SEBA - AbschluBkappe
0,00/~ 7 Stahischutzrohr, DN 125
0,50 fS+Mu, ms, h 050/ [4 TBelon
1,50 18, ms ’ @0 °
o o
a7 $
= 2 Fiillkies
& 8 B
& 2 o
[ B
Bl o
s Aufsatzrohr, DN 100 PVC
8,00
- Tonabdichtung
9,00
9,50 fS, ms' —
10,00 o °
1150 5. me o JHT
oA L IS < i
e LTI
o ol
15,00 S, ms’, v S I s Filterrohr, DN 100, SW=0,3 mm PVC
o o[
E ITTHHIIT o
° o il e Bohrlochdurchmesser 219mm
18,00 1S, ms' o ol —
g S
20,00 o oI B DN 100
5 Dgoo = cuon Filterkies 0,7 - 1,2mm
25,00 18, me’ LRI
3500 1S, ms’ 3500 [0,°5 5,°s
Hol 1:200 F 1:10 Blatt 1von 1
Projekt: Stiihren
Bohrung: GW-11 ivers b bau gmbh ]
Auftraggeber: M&S Transportgesellschaft mbH & Co. KG | Rechtswert: 0 24783 Osterronfeld Walter Zoidier-Str.10 V
Bohrfirma: Ivers Brunnenbau GmbH Hochwert: 0 S ——
Bearbeiter: K Ansatzhdhe: 0,00m
Datum 10.01.2011 Anlage 1 Endtiefe: 35,00m

Berichte und Gutachten diirfen nur ungekirzt an Dritte weitergegeben werden. Jegliche Verdffentlichung, auch von Auszigen,

bedarf der vorherigen schriftlichen Genehmigung des Erstellers
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Anhang 2: Schichtenverzeichnisse Bohrungen

Berichte und Gutachten diirfen nur ungekirzt an Dritte weitergegeben werden. Jegliche Verdffentlichung, auch von Auszigen,

bedarf der vorherigen schriftlichen Genehmigung des Erstellers
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Bodenabbauvorhaben ,Stiihren*, Gem. Bassum

ANHANG
Anhang 3: Grundwasserstande

Lage GW mNN|GW mNN [GW mNN |[GW mNN |GW mNN [GW mNN [5W mNN W mNN W mNN|Gw mNN

Rechts Hoch | 18.01.11 | 22.02.11 | 17.03.11 | 14.04.11 | 30.05.11 | 14.06.11 | 15.07.11 | 16.08.11 | 05.00.11 | 04.10.11
Fesenfeld
GW2 3480313| 5865620 2143 2145 21,48 21,45 21,23 21,18 21,16 21,17 21,19 21,22
GWS5 (7-alt) 3480050| 5866470
GW1-neu 3480795 5865923 21,30 21,32 21,35 21,25 20,96 20,95 20,93 21,08 21,12 21,02
GW3-neu 3480197| 5866531 20,11 20,14| 20,17] 20,11 19,38 19,92 20,04 20,03] 20,01] 20,00
GW4-neu 3480619 5866322 20,50 20,58 20,60 20,45 20,38 20,34 20,17 20,21 20,24 20,23
HWW
HWW 149 3479906 5866094| 20,10 [ 20,14 | 20,12 | 20,07 | 1986 | 19,84 | 1981 | 19,83 19,87 19,91
oowv
00 100 3480475 5865300| 22,38 2247| 2242| 22,39 22,25 22,09 21,99 2205 2216] 22,19
00 102 3481157 5864734 2417 24,20 24,19 24,19 24,12 24,08 24,05 24,05 24,02 24,03
00114 3480175 5867415| 1826 1822| 1821| 1824| 1831| 1830 1827 1856 1820] 18,18
Stihren
GWM-6 3480196 5864444| 24,65| 24,72 24,74| 24,71 24,64] 24,59 24,58] 24,60 24,64 24,52
GWM-7 3479510 5864009 21,22 21,17 21,18 21,09 21,02 20,99 20,97 20,99 21,03 21,01
GWM-8 3479495 58e4288) 2591 26,00[ 26,03] 2590, 2572] 2566] 2556 2562 2543] 2543
GWM-9A 3479498| 5864607 2345 23,34 23,36 23,19 23,34 23,28 23,07 23,17 23,38 23,34
GWM-9B-tief 3479503|5864608,44 23,77 2361 2349 2338 2335] 2328] 2316 2325 2336 23,33
GWM-10 3479690 5864622 2448 2442 24,43 24,31 24,20 24,17 24,13 24,14 24,14 24,13
GWM-11 3479828 5864223| 24,94 25,10| 2513| 2504 24,99 24,97 24,93] 24,90 24,88 24,84
HWW
HWW181 3480343| 5864018 25,38 2544 25,46 25,44 25,39 25,37 25,35 25,33 25,33 25,31

Berichte und Gutachten diirfen nur ungekirzt an Dritte weitergegeben werden. Jegliche Verdffentlichung, auch von Auszigen,

bedarf der vorherigen schriftlichen Genehmigung des Erstellers
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GW mNN|GW mNN
Vorfluer 40561,00| 40596,00
V1 3479458 5863836| 19,47 19,12
V2 3479519 5863872 2044| 20,46
V3 3479511 5863936 20,20 20,22
V4 3479461| 5864042 20,43| 20,24
V5 3479395 5864174 19,64 19,80
V6 3479356 5864402 19,69 19,68
00 168
HARZ WW
139 3479195 5868416| 16,42 #
140 3480452 5867692 14,73 #
144 3479325 5867462| 17,81 #
146 3479535| 5866852| 19,37 #
147 3478430 5866330| 24,11 #
148 3479090| 5866370| 19,52 #
149 3479906 5866094# | 20,10 | 20,14
151 3479605 5865219| 1952 #
152 3482460 5866140 21,88 #
180 3478586|5863740| 26,04 #
181 3480343B64017,9] 25,56 #
182 3482672|5863660| 25,68 #
183 3481924|5862011| 30,83 #
184 3479230|5861867| 31,08 #
I/1 3481906| 5866914 20,02 #

ANHANG

Berichte und Gutachten diirfen nur ungekirzt an Dritte weitergegeben werden. Jegliche Verdffentlichung, auch von Auszigen,

bedarf der vorherigen schriftlichen Genehmigung des Erstellers
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Anhang 4: Analysenbericht Labor

Technologisches Beratungs- und Entwicklungslabor

Deutscher
Akkreditierungs mKS Akkreditierung: AKS-PL-20402
Rat
= Verzeichnis: www.aks-hannover.de
Staatliche Akkreditierungsstelle Hannover

DAP-PL-2081.00
_ Institut fiir Lebensmittel- und Umweltanalytik —

GmbH

Labor IBEN GmbH, Postf. 200219, 27532 Bremerhaven

Herr
Dipl.-Geologe Jorn Carstens
Dr.-Martha-Kage-Stralte 6

25873 Rantrum

Prafbericht 11011459 Bremerhaven, 28.01.2011
— Daten: Wasserprobe "GW-08"
Verpackung: PE-Flaschen/ PE-Becher
Projekt: Bodenabbau Stithren / Bassum
M&S Transporte, Stuhr
Ihr Auftrag vom: 18.01.2011
Probeneingang: 18.01.2011 durch: Auftraggeber
Prufbeginn: 18.01.2011
Prufende: 28.01.2011
Paramet [ Befund | Einheit [ Methode
Kationen
Natrium (Na) 9,98 [ mg/ DIN ISO 9964-3
Kalium (K) 9,16 mg/l DIN ISO 9964-3
Calcium (Ca) 40,8 mg/| DIN 38406-E 3 1982-09(A)*
Magnesium (Mg) 7,11 mg/l DIN 38406-E 3 1982-09(A)*
Eisen (Fe) 0,132 mg/l DIN 38406-E32 2000-05 (A)*
Mangan (Mn) 0,291 mg/l DIN 38406-E33 2000-06
Ammonium (NH4-N) <0,04 mg/l DIN 38406-E 5 1983-10(A)*
Aluminium (Al) 1,17 mg/l | DIN EN 1SO 12020 2000-05
;M
Nitrit (NO2) [0,116 [ mg/t [DIN EN 26777 (D 10)1993-04(A)*
Nitrat (NO3) [ 180 [ mg/l [ DIN EN 1SO 10304-2 (D 20)*
Sulfat (S04) 12,3 mg/l | DIN EN ISO 10304-2 1996-11(A)*
Chlorid (Cl) 18,5 mg/l DIN EN ISO 10304-2 (D 20)*
Hydrogencarbonat (ber. aus m-Wert) 3,05 mg/| DIN 38409-H 7 1979-05*
Gesamtphosphat (PO4-P) in Wasser < 0,005 mg/l DIN EN 1189 (D 11) 19968-12(A)" ]
Saurekapazitat (m-Wert) 0,05 [ mmol/I DIN 38409-H 7 1979-05* 4}
Dr. rer. nat. E. Schuirmann Susanpe Graubner
L ¥ emiker iplgpighemikerin
3 i Aéelilungé iterin Umwelt
< N

Seite 1 von Ufbericht Nr.: 11011459

Ausziige aus dem Bericht dirfen nur mit vorheriger Genehmigung vervielféltigt werden. Beurteilungen der Proben beziehen sich nur auf
die durchgefuhrten Untersuchungen. Die Ergebnisse beziehen sich ausdriicklich auf die jeweils aufgefiihrte(n) Probe(n). Die
akkreditierten Priifverfahren sind mit * gekennzeichnet.

Geschiftsfiihrer: Dipl.-Ing. H.-J. Tben Sitz der Gesellschaft Volksbank ¢G Bremerhaven-Cuxland
Offentlich bestellter und vereidigter Sachverstindiger D-27572 Bremerhaven Telefon +49(0)471-97294-0 (BLZ 292 65747) Konto-Nr. 7331999600
fiir Fisch, Fischwaren, Krusten- und Schalentiere Am Lunedeich 157 Telefax +49(0)471-97294-44 BIC GENODEFIBEV/IBAN DE92 2926 5747 7331 9996 00

sowie Feinkosterzeugnisse Postfach 290219 24 h-Service Tel. +49(0)471-97294-11 Kreissparkasse Wesermiinde-Hadeln
Handelsregister Nr. 2195 D-27532 Bremerhaven  Internet: http:/www. labor-iben.de (BLZ 292501 50) Konto-Nr. 123005 159
Ust-Id.-Nr.: DE 114706980/ Steuer-Nr. 75/247 02783 Germany e-Mail: labor-iben@labor-iben.de BIC BRLADE2IBRK /IBAN DE77 2925 0150 0123 0051 59

Berichte und Gutachten dirfen nur ungekirzt an Dritte weitergegeben werden. Jegliche Veréffentlichung, auch von Ausziigen

bedarf der vorherigen schriftlichen Genehmigung des Erstellers



M & S Stuhr: Hydrogeologisches Gutachten - ROV
Bodenabbauvorhaben ,Stiihren*, Gem. Bassum

Technologisches Beratungs- und Entwicklungslabor

Deutscher
Akkreditierungs mKS Akkreditierung: AKS-PL-20402

Rat
== Verzeichnis: www.aks-hannover.de

Staatliche Akkreditierungsstelle Hannover

—

DAP-PL-2081.00
— Institut fiir Lebensmittel- und Umweltanalytik —

| em—

Labor IBEN GmbH, Postf. 290219, 27532 Bremerhaven

Herr
Dipl.-Geologe Joérn Carstens
Dr.-Martha-Kage-Stralle 6

25873 Rantrum

Prufbericht 11011462

ANHANG

GmbH

Bremerhaven, 28.01.2011

_ Daten: Wasserprobe "HWW-181"
Verpackung: PE-Flaschen/ PE-Becher
Projekt: Bodenabbau Stiithren / Bassum
M&S Transporte, Stuhr
lhr Auftrag vom: 18.01.2011
Probeneingang: 18.01.2011 durch: Auftraggeber
Priifbeginn: 18.01.2011
Prifende: 28.01.2011
Paramet [ Befund [ Einheit [ Methode
Kationen
Natrium (Na) 13,0 mg/l DIN ISO 9964-3
Kalium (K) 8,31 mg/| DIN ISO 9964-3
Calcium (Ca) 25,5 mg/l DIN 38406-E 3 1982-09(A)*
Magnesium (Mg) 13,9 mg/| DIN 38406-E 3 1982-09(A)*
Eisen (Fe) 0,032 mg/l DIN 38406-E32 2000-05 (A)*
Mangan (Mn) 0,033 mg/l DIN 38406-E33 2000-06
Ammonium (NH4-N) 0,105 mg/l DIN 38406-E 5 1983-10(A)*
Aluminium (Al) 0,055 mg/| DIN EN ISO 12020 2000-05
Anionen
Nitrit (NO2) < 0,007 mg/l DIN EN 26777 (D 10)1993-04(A)*
Nitrat (NO3) 131 mg/l DIN EN 1SO 10304-2 (D 20)*
Sulfat (SO4) 244 mg/| DIN EN ISO 10304-2 1996-11(A)*
Chlorid (Cl) 20,1 mg/| DIN EN ISO 10304-2 (D 20)*
Hydrogencarbonat (ber. aus m-Wert) 3,05 mg/| DIN 38409-H 7 1979-05*
Gesamtphosphat (PO4-P) in Wasser 0,006 mg/| DIN EN 1189 (D 11) 1996-12(A)*
Séurekapazitat (m-Wert) 0,05 mmol/l DIN 38409-H 7 1979-05*
Dr. rer. nat. E. Schuirmann Susanne-Graubner
Lebensmittelchemiker iplom Chemikerin

Ab iIungsIei\terin Umwelt
N ‘

——

Seite 1 von 1 zum Priifbericht Nr.: 11011462

Ausziige aus dem Bericht dirfen nur mit vorheriger Genehmigung vervielfaltigt werden. Beurteilungen der Proben beziehen sich nur auf

die durchgefiihrten Untersuchungen. Die Ergebnisse beziehen sich ausdriicklich auf die jeweils aufgefiihrte(n) Probe(n). Die
akkreditierten Prifverfahren sind mit * gekennzeichnet.

Geschiiftstiihrer: Dipl.-Ing. H.-J. Iben Sitz der Gesellschaft Volksbank eG Bremerhaven-Cuxland

Offentlich bestellter und vereidigter Sachverstindiger D-27572 Bremerhaven Telefon +49(0)471-97294-0 (BLZ 292 65747) Konto-Nr. 7331999600

fiir Fisch. Fischwaren. Krusten- und Schalentiere Am Lunedeich 157 Telefax +49(0)471-97294-44 BIC GENODEFIBEV/IBAN DE92 2926 5747 7331 9996 00
sowie Feinkosterzeugnisse Postfach 290219 24 h-Service Tel. +49(0)471-97294-11 Kreissparkasse Wesermiinde-Hadeln

Handelsregister Nr. 2195 D-27532 Bremerhaven Internet: http://www.labor-iben.de (BLZ 29250150) Konto-Nr. 123005159

Ust.-Id.-Nr.: DE 114706980/ Steuer-Nr. 75/247/02783 Germany e-Mail: labor-iben@labor-iben.de BIC BRLADE21BRK/IBAN DE77 2925 0150 0123 0051 59

Berichte und Gutachten dirfen nur ungekirzt an Dritte weitergegeben werden. Jegliche Veréffentlichung, auch von Ausziigen,

bedarf der vorherigen schriftlichen Genehmigung des Erstellers



M & S Stuhr: Hydrogeologisches Gutachten - ROV
Bodenabbauvorhaben ,Stiihren*, Gem. Bassum

Technologisches Beratungs- und Entwicklungslabor

AK Akkreditierung: AKS-PL-20402
Verzeichnis: www.aks-hannover.de

Staatliche Akkreditierungsstelle Hannover

DAP-PL-2081.00
— Institut fiir Lebensmittel- und Umweltanalytik —

GmbH

Labor IBEN GmbH, Postf. 290219, 27532 Bremerhaven

Herr
Dipl.-Geologe Jorn Carstens
Dr.-Martha-Kage-StraRe 6

25873 Rantrum

Prifbericht 11011461

Bremerhaven, 28.01.2011

Daten: Wasserprobe "GW-11"
Verpackung: PE-Flaschen/ PE-Becher
Projekt: Bodenabbau Stiihren / Bassum
M&S Transporte, Stuhr
lhr Auftrag vom: 18.01.2011
Probeneingang: 18.01.2011 durch: Auftraggeber
Prifbeginn: 18.01.2011
Prifende: 26.01.2011
P t [ Befund [ Einheit [ Method
Kationen
Natrium (Na) 15,7 mg/l DIN ISO 9964-3
Kalium (K) 31,1 mg/l DIN ISO 9964-3
Calcium (Ca) 33,0 mg/I DIN 38406-E 3 1982-09(A)*
Magnesium (Mg) 7,90 mg/l DIN 38406-E 3 1982-09(A)*
Eisen (Fe) 0,017 mg/l DIN 38406-E32 2000-05 (A)*
Mangan (Mn) 0,404 mg/| DIN 38406-E33 2000-06
Ammonium (NH4-N) 2,87 mg/l DIN 38406-E 5 1983-10(A)*
Aluminium (Al) 3,17 mg/| DIN EN ISO 12020 2000-05
Anionen
Nitrit (NO2) 0,937 mg/| DIN EN 26777 (D 10)1993-04(A)*
Nitrat (NO3) 48,0 mg/l DIN EN ISO 10304-2 (D 20)*
Sulfat (S04) 41,6 mg/l DIN EN ISO 10304-2 1996-11(A)*
Chlorid (Cl) 18,1 mg/l DIN EN ISO 10304-2 (D 20)*
Hydrogencarbonat (ber. aus m-Wert) 21,35 mg/| DIN 38409-H 7 1979-05*
Gesamtphosphat (PO4-P) in Wasser < 0,005 mg/l DIN EN 1189 (D 11) 1996-12(A)*
Saurekapazitat (m-Wert) 0,35 mmol/l DIN 38409-H 7 1979-05*
Dr. rer. nat. E. Schuirmann Susanne Graubner
Lebensmittelchemiker Diplom Chemikerin
Gesgh i rleiter Abteilungsleiterin Umwelt

sy !
T Susanpe W
| Dipj6m Chemike
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Auszuge aus dem Bericht dirfen nur mit vorheriger Genehmigung vervielfaltigt werden. Beurteilungen der Proben beziehen sich nur auf
die durchgefiihrten Untersuchungen. Die Ergebnisse beziehen sich ausdriicklich auf die jeweils aufgefiihrte(n) Probe(n). Die
akkreditierten Prifverfahren sind mit * gekennzeichnet.

Geschiiftsfiihrer: Dipl.-Ing. H.-J. Iben Sitz der Gesellschaft: Volksbank e¢G Bremerhaven-Cuxland

Offentlich bestellter und vereidigter Sachverstindiger D-27572 Bremerhaven Telefon +49(0)471-97294-0 (BLZ 292 65747) Konto-Nr. 7331999600

fiir Fisch, Fischwaren, Krusten- und Schalentiere Am Lunedeich 157 Telefax +49(0)471-97294-44 BIC GENODEFIBEV/IBAN DE92 2926 5747 7331 9996 00
sowie Feinkosterzeugnisse Postfach 290219 24 h-Service Tel. +49(0)471-97294-11 Kreissparkasse Wesermiinde-Hadeln

Handelsregister Nr 2195 D-27532 Bremerhaven Internet: http://www.labor-iben.de (BLZ 292501 50) Konto-Nr. 123

Ust.-Id.-Nr.: DE 114706980/ Steuer-Nr. 75/247/02783 Germany e-Mail: labor-iben@ labor-iben.de BIC BRLADE2IBRK/IBAN DE77 2925 0150 0123 0051 59

Berichte und Gutachten dirfen nur ungekirzt an Dritte weitergegeben werden. Jegliche Veréffentlichung, auch von Ausziigen,

bedarf der vorherigen schriftlichen Genehmigung des Erstellers

ANHANG



M & S Stuhr: Hydrogeologisches Gutachten - ROV
Bodenabbauvorhaben ,Stiihren*, Gem. Bassum

Technologisches Beratungs- und Entwicklungslabor

Deutscher

Akkreditierungs Akkreditierung: AKS-PL-20402
R
Staatliche Akkreditierungsstelle Hannover

= Verzeichnis: www.aks-hannover.de
DAP-PL-2081.00

— Institut fiir Lebensmittel- und Umweltanalytik —

Labor IBEN GmbH, Postf. 290219, 27532 Bremerhaven

Herr
Dipl.-Geologe Jérn Carstens
Dr.-Martha-Kage-Strae 6

25873 Rantrum

Prufbericht 11011460

ANHANG

GmbH

Bremerhaven, 28.01.2011

Daten: Wasserprobe "GW-06"
Verpackung: PE-Flaschen/ PE-Becher
Projekt: Bodenabbau Stiithren / Bassum

M&S Transporte, Stuhr

lhr Auftrag vom: 18.01.2011

Probeneingang: 18.01.2011 durch: Auftraggeber

Prufbeginn: 18.01.2011

Prifende: 28.01.2011

Paramet [ Befund [ Einheit [ Methode

Kationen

Natrium (Na) 20,1 mg/| DIN ISO 9964-3

Kalium (K) 6,38 mg/| DIN I1SO 9964-3

Calcium (Ca) 25,8 mg/| DIN 38406-E 3 1982-09(A)*
Magnesium (Mg) 11.9 mg/l DIN 38406-E 3 1982-09(A)*
Eisen (Fe) 0,348 mg/l DIN 38406-E32 2000-05 (A)*
Mangan (Mn) 0,194 mg/l DIN 38406-E33 2000-06
Ammonium (NH4-N) 1,65 mg/| DIN 38406-E 5 1983-10(A)*
Aluminium (Al) 0,025 mg/l DIN EN ISO 12020 2000-05
Anionen

Nitrit (NO2) 0,281 mg/l DIN EN 26777 (D 10)1993-04(A)*
Nitrat (NO3) 46,4 mg/l DIN EN ISO 10304-2 (D 20)*
Sulfat (S04) 43,7 mg/| DIN EN ISO 10304-2 1996-11(A)*
Chlorid (Cl) 171 mg/| DIN EN ISO 10304-2 (D 20)*
Hydrogencarbonat (ber. aus m-Wert) 12,2 mg/l DIN 38409-H 7 1979-05*
Gesamtphosphat (PO4-P) in Wasser 0,015 mg/l DIN EN 1189 (D 11) 1996-12(A)*
Saurekapazitat (m-Wert) 0,20 mmol/l DIN 38409-H 7 1979-05*

Susanne Graubner
Diplom Ghemikerin

- Abteilungsleitétin Umwelt
Susapre Graubne
iplom ChemikertA

S

Seite 1 von 1 zum Prifbericht Nr.: 11011460

Auszige aus dem Bericht durfen nur mit vorheriger Genehmigung vervielfaltigt werden. Beurteilungen der Proben beziehen sich nur auf
die durchgefiihrten Untersuchungen. Die Ergebnisse beziehen sich ausdriicklich auf die jeweils aufgefiihrte(n) Probe(n). Die
akkreditierten Prufverfahren sind mit * gekennzeichnet.

Geschiiftsfiihrer: Dipl.-Ing. H.-J. Iben

Offentlich bestellter und vereidigter Sachverstindiger
fiir Fisch, Fischwaren, Krusten- und Schalentiere
sowie Feinkosterzeugnisse

Handelsregister Nr, 2195

Ust.-1d.-Nr.: DE 114706980/ Steuer-Nr. 75/247/02783

Sitz der Gesellschaft:

D-27572 Bremerhaven Telefon +49(0)471-97294-0
Am Lunedeich 157 Telefax +49(0)471-97294-44 BIC GENODEFIBEV/IBAN DE92 2926 5747 7331 9996 00
Postfach 290219 24 h-Service Tel. +49(0)471-97294-11 Kreissparkasse Wesermiinde-Hadeln

D- 2 Bremerhaven Internet: http:/www.labor-iben.de (BLZ 29250150) Konto-Nr. 123005159

Germany BIC BRLADE2IBRK/IBAN DE77 2925 (150 0123 0051 59

Volksbank ¢G Bremerhaven-Cuxland
(BLZ 292 65747) Konto-Nr. 7331999600

e-Mail: labor-iben@labor-iben.de

Berichte und Gutachten dirfen nur ungekirzt an Dritte weitergegeben werden. Jegliche Veréffentlichung, auch von Ausziigen,

bedarf der vorherigen schriftlichen Genehmigung des Erstellers



M & S Stuhr: Hydrogeologisches Gutachten - ROV
Bodenabbauvorhaben ,Stiihren®, Gem. Bassum ANHANG

Technologisches Beratungs- und Entwicklungslabor

Deutscher
Akkreditierungs mK Akkreditierung: AKS-PL-20402
Rat

=X Verzeichnis: www.aks-hannover.de

Staatliche Akkreditierungsstelle Hannover
DAP-PL-2081.00

— Institut fiir Lebensmittel- und Umweltanalytik —

—

GmbH

Labor IBEN GmbH, Postf. 290219, 27532 Bremerhaven

Herr
Dipl.-Geologe Jérn Carstens
Munzkamp 10

22339 Hamburg

Priifbericht 11012711 Bremerhaven, 14.02.2011

— Daten: Wasserprobe "GW-07"
Verpackung: PE-Flaschen/ PE-Becher
Projekt: Bodenabbau Stiihren / Bassum

M&S Transporte, Stuhr

Ihr Auftrag vom: 26.01.2011
Probeneingang: 28.01.2011 durch: Auftraggeber
Priifbeginn: 28.01.2011
Prifende: 09.02.2011

Chemisch/physikalische Untersuchungen

Par , . | Befund / , [ Einheit [ Methode
Kationen
Natrium (Na) 9.1 mg/l DIN ISO 9964-3
Kalium (K) 46 mg/l DIN ISO 9964-3
Calcium (Ca) 33 mg/l EN ISO 7980
Magnesium (Mg) 3,6 mg/l EN ISO 7980
Eisen (Fe) 8,97 mg/l DIN EN ISO 11885 (ICP)
Mangan (Mn) 0,189 mg/l DIN EN ISO 11885 (ICP)
Ammonium (NH4-N) 0,20 mg/l DIN 38406-E 5 1983-10(A)*
Aluminium (Al) 0,942 mg/l DIN EN ISO 11885 (ICP)
Anionen
Nitrit (NO2) 0,004 mg/l DIN EN 26777 (D 10)1993-04(A)*
Nitrat (NO3) <2 mg/| DIN EN ISO 10304-2 (D 20)*
Sulfat (S04) 12,1 mg/l DIN EN ISO 10304-2 1996-11(A)*
Chlorid (Cl) 13,8 mg/l DIN EN ISO 10304-2 (D 20)*
Hydrogencarbonat (ber. aus m-Wert) 119 mg/l DIN 38409-H 7 1979-05*
Saurekapazitat (m-Wert) 1,95 mmol/l DIN 38409-H 7 1979-05*
Gesamtphosphat (PO4-P) in Wasser 0,644 mg/l DIN EN ISO 11885 (ICP)

Dr. rer. nat. E. Schuirmann Susanne Graubner

Lebensmittelchemiker Diplom Chemikerin

uhgsleiterin Umwelt

157 - ¢ —2
);’.5 e, ?2
i% Dr. Erwin Sebiilens B : anner
g > ey TR g .
Chemise 7 Sachverstivdiger e
&£ fiir die ntersuchang & )
%‘3 von Gegenproben &
2, & #
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Ausziige aus dem Bericht durfen nur mit vorheriger Genehmigung vervielfaltigt werden. Beurteilungen der Proben beziehen sich nur auf
die durchgefiihrten Untersuchungen. Die Ergebnisse beziehen sich ausdriicklich auf die jeweils aufgefiihrte(n) Probe(n). Die
akkreditierten Prifverfahren sind mit * gekennzeichnet.

Geschiftsfiihrer: Dipl.-Ing. H.-J. Iben Sitz der Gesellschaft: Volksbank ¢G Bremerhaven-Cuxland

Offentlich bestellter und vereidigter Sachverstindiger D-27572 Bremerhaven Telefon +49(0)471-97294-0 (BLZ 292 65747) Konto-Nr. 7331999600

fiir Fisch, Fischwaren, Krusten- und Schalentiere Am Lunedeich 157 Telefax +49(0)471-97294-44 BIC GENODEFIBEV/IBAN DE92 2926 5747 7331 9996 00
sowie Feinkosterzeugnisse Postfach 290219 24 h-Service Tel. +49(0)471-97294-11 Kreissparkasse Wesermiinde-Hadeln

Handelsregister Nr. 2195 D-27532 Bremerhaven Internet: http://www.labor-iben.de (BLZ 292501 50) Konto-Nr. 123005159

Ust.-Id.-Nr.: DE 114706980/ Steuer-Nr. 75/247/02783 Germany e-Mail: labor-iben@labor-iben.de BIC BRLADE21BRK/IBAN DE77 2925 0150 0123 0051 59

Berichte und Gutachten dirfen nur ungekirzt an Dritte weitergegeben werden. Jegliche Veréffentlichung, auch von Ausziigen,

bedarf der vorherigen schriftlichen Genehmigung des Erstellers



M & S Stuhr: Hydrogeologisches Gutachten - ROV
Bodenabbauvorhaben ,Stiihren®, Gem. Bassum ANHANG

Technologisches Beratungs- und Entwicklungslabor

Deutscher
Akkreditierungs W K Akkreditierung: AKS-PL-20402

Rat “
== Verzeichnis: www.aks-hannover.de

Staatliche Akkreditierungsstelle Hannover
DAP-PL-2081.00

— Institut fiir Lebensmittel- und Umweltanalytik —

GmbH

Labor IBEN GmbH, Postf. 290219, 27532 Bremerhaven

Herr
Dipl.-Geologe Jorn Carstens
Minzkamp 10

22339 Hamburg

Prufbericht 11012712

Bremerhaven, 14.02.2011

| - Daten: Wasserprobe "GW-09A"
Verpackung: PE-Flaschen/ PE-Becher
Projekt: Bodenabbau Stiihren / Bassum

M&S Transporte, Stuhr

Ihr Auftrag vom: 26.01.2011
Probeneingang: 28.01.2011 durch: Auftraggeber
Prifbeginn: 28.01.2011
Prifende: 09.02.2011

Chemisch/physikalische Untersuchungen

F [ Befund __ | Einheit [ Methode
Kationen
Natrium (Na) 19 mg/l DIN ISO 9964-3
Kalium (K) 6.3 mg/l DIN ISO 9964-3
Calcium (Ca) 21 mg/l EN I1SO 7980
Magnesium (Mg) 58 mg/l EN ISO 7980
Eisen (Fe) 2,96 mg/| DIN EN ISO 11885 (ICP)
Mangan (Mn) 0,462 mg/l DIN EN ISO 11885 (ICP)
Ammonium (NH4-N) 0,17 mg/l DIN 38406-E 5 1983-10(A)*
Aluminium (Al) 1,70 mg/l DIN EN ISO 11885 (ICP)
Anionen
Nitrit (NO2) 0,045 mg/l DIN EN 26777 (D 10)1993-04(A)*
Nitrat (NO3) 47,7 mg/l DIN EN ISO 10304-2 (D 20)*
Sulfat (S04) 55,5 mg/l DIN EN ISO 10304-2 1996-11(A)*
Chlorid (Cl) 332 mg/l DIN EN ISO 10304-2 (D 20)*
Hydrogencarbonat (ber. aus m-Wert) 6,10 mg/l DIN 38409-H 7 1979-05*
Saurekapazitat (m-Wert) 0,10 mmol/| DIN 38409-H 7 1979-05*
Gesamtphosphat (PO4-P) in Wasser < 0,001 mg/l DIN EN ISO 11885 (ICP)

Dr. rer. nat. E. Schuirmann Susanne Graubner

Lebensmittelchemiker
Geschéftsfuhrer/Laborleiter
oo und dugy,
s ‘i,

iklom Chemikerin
ikingsleiterin Umwelt

; {{e ubner
- ' “
£ [ Dr.Erwin Sehwirenany etk
3 o
(‘.hem.zscbcr Sachvmmdz’ger /
% fiir die Untersuchang .
.,,% von Gegenproben \\:" ¥

e e
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Ausziige aus dem Bericht diirfen nur mit vorheriger Genehmigung vervielféltigt werden. Beurteilungen der Proben beziehen sich nur auf
die durchgefiihrten Untersuchungen. Die Ergebnisse beziehen sich ausdriicklich auf die jeweils aufgefiihrte(n) Probe(n). Die
akkreditierten Prifverfahren sind mit * gekennzeichnet.

Geschiftsfiihrer: Dipl.-Ing, H.-J. Iben Sitz der Gesellschaft: Volksbank G Bremerhaven-Cuxland

Offentlich bestellter und vereidigter Sachverstindiger D-27572 Bremerhaven Telefon +49(0)471-97294-0 J 65747) Konto-Nr. 7331999600

fiir Fisch, Fischwaren, Krusten- und Schalentiere Am Lunedeich 157 Telefax +49(0)471-97294-44 ODEFI1BEV /IBAN DE92 2926 5747 7331 9996 00
sowie Feinkosterzeugnisse Postfach 290219 24 h-Service Tel. +49(0)471-97294-11 Kreissparkasse Wesermiinde-Hadeln

Handelsregister Nr. 2195 D-27532 Bremerhaven Internet: http://www.labor-iben.de (BLZ 29250150) Konto-Nr. 123005159

Ust.-1d.-Nr.: DE 114706980/ Steuer-Nr. 75/247/02783 Germany e-Mail: labor-iben@labor-iben.de BIC BRLADE2IBRK/IBAN DE77 2925 0150 0123 0051 59

Berichte und Gutachten dirfen nur ungekirzt an Dritte weitergegeben werden. Jegliche Veréffentlichung, auch von Ausziigen,

bedarf der vorherigen schriftlichen Genehmigung des Erstellers



M & S Stuhr: Hydrogeologisches Gutachten - ROV
Bodenabbauvorhaben ,Stiihren®, Gem. Bassum ANHANG

Technologisches Beratungs- und Entwicklungslabor

Deutscher
Akkreditierungs W K Akkreditierung: AKS-PL-20402

Rat “
@ Verzeichnis: www.aks-hannover.de

Staatliche Akkreditierungsstelle Hannover
DAP-PL-2081.00

— Institut fiir Lebensmittel- und Umweltanalytik —

GmbH

Labor IBEN GmbH, Postf. 290219, 27532 Bremerhaven

Herr
Dipl.-Geologe Jérn Carstens
Minzkamp 10

22339 Hamburg

Prtfbericht 11012713

Bremerhaven, 14.02.2011

=, Daten: Wasserprobe "GW-09B"
Verpackung: PE-Flaschen/ PE-Becher
Projekt: Bodenabbau Stiihren / Bassum

M&S Transporte, Stuhr

lhr Auftrag vom: 26.01.2011
Probeneingang: 28.01.2011 durch: Auftraggeber
Prufbeginn: 28.01.2011
Prufende: 09.02.2011

Chemisch/physikalische Untersuchungen

P | Befund . _[Einheit [ Methode
Kationen
Natrium (Na) 20 mg/l DIN ISO 9964-3
Kalium (K) 52 mg/l DIN ISO 9964-3
Calcium (Ca) 17 mg/l EN ISO 7980
Magnesium (Mg) T2l mg/l EN ISO 7980
Eisen (Fe) 7,10 mg/l DIN EN ISO 11885 (ICP)
Mangan (Mn) 0,439 mg/l DIN EN ISO 11885 (ICP)
Ammonium (NH4-N) 0,37 mg/l DIN 38406-E 5 1983-10(A)*
Aluminium (Al) 0,035 mg/l DIN EN ISO 11885 (ICP)
Anionen
Nitrit (NO2) 0,035 mg/l DIN EN 26777 (D 10)1993-04(A)*
Nitrat (NO3) 8,23 mg/l DIN EN ISO 10304-2 (D 20)*
Sulfat (S04) 79,6 mg/| DIN EN ISO 10304-2 1996-11(A)*
Chlorid (CI) 33,5 mg/l DIN EN ISO 10304-2 (D 20)*
Hydrogencarbonat (ber. aus m-Wert) 6,10 mg/l DIN 38409-H 7 1979-05*
Saurekapazitat (m-Wert) 0,10 mmol/l DIN 38409-H 7 1979-05*
Gesamtphosphat (PO4-P) in Wasser < 0,001 mg/l DIN EN I1SO 11885 (ICP)

Dr. rer. nat. E. Schuirmann Susanne Graubner

Lebensmittelchemiker Diglom Chemikerin

sleiterin Umwelt

Geschaffs driejter

a“\ \

@, o
(% : “3\ —Sus f
i3 £) iplom,Chemikerin
& &

I.$/

Ausziige aus dem Bericht diirfen nur mit vorheriger Genehmigung vervielfaltigt werden. Beurteilungen der Proben beziehen sich nur auf
die durchgefiihrten Untersuchungen. Die Ergebnisse beziehen sich ausdriicklich auf die jeweils aufgefiihrte(n) Probe(n). Die
akkreditierten Priifverfahren sind mit * gekennzeichnet.

Geschiftsfiihrer: Dipl.-Ing. H.-J. Iben Sitz der Gesellschaft: Volksbank eG Bremerhaven-Cuxland

Offentlich bestellter und vereidigter Sachverstandiger D-27572 Bremerhaven Telefon +49(0)471-97294-0 (BLZ 292 65747) Konto-Nr. 7331999600

fiir Fisch, Fischwaren, Krusten- und Schalentiere Am Lunedeich 157 Telefax +49(0)471-97294-44 BIC GENODEFIBEV /IBAN DE92 2926 5747 7331 9996 00
sowie Feinkosterzeugnisse Postfach 290219 24 h-Service Tel. +49(0)471-97294- 11 Kreissparkasse Wesermiinde-Hadeln

Handelsregister Nr. 2195 D-27532 Bremerhaven Internet: http:/www.labor-iben.de (BLZ 292501 50) Konto-Nr. 123005 159

Ust.-Id.-Nr.: DE 114706980/ Steuer-Nr. 75/247/02783 Germany e-Mail: labor-iben@ labor-iben.de BIC BRLADE21BRK/IBAN DE77 2925 0150 0123 0051 59

Berichte und Gutachten dirfen nur ungekirzt an Dritte weitergegeben werden. Jegliche Veréffentlichung, auch von Ausziigen,

bedarf der vorherigen schriftlichen Genehmigung des Erstellers



Technologisches Beratungs- und Entwicklungslabor

Deutscher

Akkreditierungs.
Rat

DAP-PL-2081.00

— Institut fiir Lebensmittel- und Umweltanalytik —

Labor IBEN GmbH, Postf. 290219, 27532 Bremerhaven

Herr
Dipl.-Geologe Jorn Carstens
Munzkamp 10

22339 Hamburg

Akkreditierung: AKS-PL-20402
Verzeichnis: www.aks-hannover.de
Staatliche Akkreditierungsstelle Hannover

M & S Stuhr: Hydrogeologisches Gutachten - ROV

Bodenabbauvorhaben ,Stiihren®, Gem. Bassum ANHANG

GmbH

Prafbericht 11012714

Bremerhaven, 14.02.2011

Daten: Wasserprobe "GW-10"

Verpackung: PE-Flaschen/ PE-Becher

Projekt: Bodenabbau Stiihren / Bassum

M&S Transporte, Stuhr

lhr Auftrag vom: 26.01.2011

Probeneingang: 28.01.2011 durch: Auftraggeber

Prufbeginn: 28.01.2011

Prifende: 09.02.2011

Chemisch/physil he Untersuchungen
 Par t . Befund [ Einheit [ Method

Kationen

Natrium (Na) 11 mg/| DIN ISO 9964-3

Kalium (K) 9.8 mg/l DIN ISO 9964-3

Calcium (Ca) 14 mg/| EN ISO 7980

Magnesium (Mg) 6,0 mg/| EN ISO 7980

Eisen (Fe) 371 mg/| DIN EN ISO 11885 (ICP)
Mangan (Mn) 0,353 mg/l DIN EN ISO 11885 (ICP)
Ammonium (NH4-N) 0,17 mg/| DIN 38406-E 5 1983-10(A)*
Aluminium (Al) 0,871 mg/l DIN EN ISO 11885 (ICP)
Anionen

Nitrit (NO2) 0,025 mg/| DIN EN 26777 (D 10)1993-04(A)*
Nitrat (NO3) 51,4 mg/l DIN EN ISO 10304-2 (D 20)*
Sulfat (SO4) 22,4 mg/| DIN EN ISO 10304-2 1996-11(A)*
Chlorid (CI) 17,6 mg/| DIN EN ISO 10304-2 (D 20)*
Hydrogencarbonat (ber. aus m-Wert) 15,3 mg/| DIN 38409-H 7 1979-05*
Saurekapazitat (m-Wert) 0,25 mmol/l DIN 38409-H 7 1979-05*
Gesamtphosphat (PO4-P) in Wasser 0,080 mg/| DIN EN ISO 11885 (ICP)

Dr. rer. nat. E. Schuirmann
Lebensmi 1hemiker

Chemischer Sachverstindiger
fiir die Untersuchnng
von Gegenproben

"

"
\f?fﬂﬁcr Lebmﬁﬂ“""‘?‘v o
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Susanne Graubner

iplom Chemikerin
eiterin Umwelt
N\

X

)

/

Ausziige aus dem Bericht diirfen nur mit vorheriger Genehmigung vervielféltigt werden. Beurteilungen der Proben beziehen sich nur auf
die durchgefiihrten Untersuchungen. Die Ergebnisse beziehen sich ausdriicklich auf die jeweils aufgefiihrte(n) Probe(n). Die

akkreditierten Prifverfahren sind mit * gekennzeichnet.
Geschiftsfiihrer: Dipl.-Ing. H.-J. Iben Sitz der Gesellschaft:
Offentlich bestellter und verei
fiir Fisch, Fischwaren, Krusten- und Schalentiere
sowie Feinkosterzeugnisse
Handelsregister Nr.2195
Ust.-Id.Nr.: DE 114706980/ Steuer-Nr. 75/247/02783 Germany

Am Lunedeich 157
Postfach 290219

gter Sachverstdndiger D-27572 Bremerhaven Telefon +49(0)471-97294-0

Telefax +49(0)471-97294 -44
24 h-Service Tel. +49(0)471-97294-11 Kreissparkasse Wesermiinde-Hadeln
D-27532 Bremerhaven Internet: http://www.labor-iben.de
e-Mail: labor-iben@labor-iben.de

Volksbank eG Bremerhaven-Cuxland
(BLZ 292 65747) Konto-Nr. 7331999600
BIC GENODEFIBEV /IBAN DE92 2926 5747 7331 9996 00

(BLZ 29250150) Konto-Nr. 123005159
BIC BRLADE21BRK/IBAN DE77 2925 0150 0123 0051 59

Berichte und Gutachten dirfen nur ungekirzt an Dritte weitergegeben werden. Jegliche Veréffentlichung, auch von Ausziigen,

bedarf der vorherigen schriftlichen Genehmigung des Erstellers



M & S Stuhr: Hydrogeologisches Gutachten - ROV
Bodenabbauvorhaben ,Stiihren®, Gem. Bassum ANHANG

Anhang 5: Probenahmeprotokoll

Probenahmeprotokoll
Projekt: Stihren M&S
Name der MeRstelle: HWW 181 Flaschen: An 2x 250ml / Kat 100 ml
Datum: 14.01.11
Durchmesser: 2|Zoll Bohrung: 180/mm
\
Filter: 20|/m bis 15/m unter POK
GOK: mNN POK: MNN
Entnahmetiefe: 5/m unter POK
I
Abstich in Ruhe: 2,97/m
|
Abstich unter Belastung: 3,69m Absenkung: 0,72/m
Pumpe: Tauch Forderstrom: 653|1/h
Pumpdauer: 16/ min Eimer: 31 sec
Féarbung: # Geruch: # Luft: 10|T
Bewdlkung: 100|%
Tribung: # Bodensatz: # Wind: | 2/SW
Niederschlag:
Ausgasung: #
Vorortparameter:
Bemerkung Uhrzeit | Pumpdauer Leitf. Temp. 02 ph Eh g | ED orr S,
min [uS/cm] [C] [mg/l] [mV] [mV] m

Beginn 15:04 0 366 9,0 12,5 6,00 269

15:05 1 368 8,9 11,5 5,08 313

15:06 2 369 8,7 11,3 4,96 349

15:08 4 369 8,6 11,2 5,03 328

15:10 6 369 7,9 111 5,03 339

15:12 8 390 9,5 10,5 5,04 350

15:14 10 370 9,6 10,0 5,04 384

15:16 12 370 9,7 10,9 5,03 384

15:18 14 370 9,7 10,9 5,05 384
Ende & Abfiillen 15:20 16 369 9,7 10,9 5,06 401

Berichte und Gutachten diirfen nur ungekirzt an Dritte weitergegeben werden. Jegliche Verdffentlichung, auch von Auszigen,

bedarf der vorherigen schriftlichen Genehmigung des Erstellers



M & S Stuhr: Hydrogeologisches Gutachten - ROV

Bodenabbauvorhaben ,Stiihren®, Gem. Bassum ANHANG
Probenahmeprotokoll
Projekt: Stihren M&S GW-7: Anfahrt Norden
Name der MeRstelle: GWO06 Flaschen: An 2x 250ml / Kat 100 ml
Datum: 14.01.11
Durchmesser: 2| Zoll Bohrung: 180|mm
\
Filter: 33Im bis 17|m unter POK
GOK: MNN POK: MNN
Entnahmetiefe: 5/m unter POK
|
Abstich in Ruhe: 2,97/m
|
Abstich unter Belastung: 3,69|/m Absenkung: 0,72|m
Pumpe: Tauch Forderstrom: 653/ I/h
Pumpdauer: 16/ min Eimer: 31 sec
Farbung: # Geruch: # Luft: 10|T
Bewdlkung: 100|%
Tribung: # Bodensatz: # wind: \ 2|Sw
Niederschlag:
Ausgasung: #
Vorortparameter:
Bemerkung Uhrzeit |Pumpdauer Leitf. Temp. 02 ph Eh o4 | Eh o S
min [uS/cm] [C] [mg/1] [mV] [mV] m

Beginn 15:33 0 360 10,0 7,3 5,97

15:34 1 358 10,4 36| 5,77

15:35 2 357 10,4 32| 5,74

15:37 4 355 10,4 3,0 5,74

15:39 6 357 10,4 30| 5,77

15:41 8 357 10,4 3,0 5,76

15:42 9 358 10,4 29 5,52

15:44 11 359 10,4 30| 5,70

15:46 13 360 10,4 3,0 5,75
Ende & Abfiillen 15:48 15 361 10,4 3,0 5,78

Berichte und Gutachten diirfen nur ungekirzt an Dritte weitergegeben werden. Jegliche Verdffentlichung, auch von Auszigen,

bedarf der vorherigen schriftlichen Genehmigung des Erstellers
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Bodenabbauvorhaben ,Stiihren®, Gem. Bassum ANHANG
Probenahmeprotokoll
Projekt: Stihren M&S GW-7: Zufahrt Klosterbach
Name der MeRstelle: GW 7 Flaschen: An 2x 250ml / Kat 100 ml
Datum: 13.01.11
Durchmesser: 2| Zoll Bohrung: 180|mm
\
Filter: 12/m bis 5/m unter POK
GOK: MNN POK: MNN
Entnahmetiefe: 5/m unter POK
|
Abstich in Ruhe: 3,73/m
|
Abstich unter Belastung: 5,47/m Absenkung: 1,74|m
Pumpe: Tauch Forderstrom: 674/ I/h
Pumpdauer: 12/min Eimer: 31 sec
Farbung: # Geruch: # Luft: 10|T
Bewdlkung: 30|%
Tribung: # Bodensatz: # wind: \ 1/ SW
Niederschlag:
Ausgasung: #
Vorortparameter:
Bemerkung Uhrzeit |Pumpdauer Leitf. Temp. 02 ph Eh o4 | Eh o S
min [uS/cm] [C] [mg/1] [mV] [mV] m

Beginn 16:48 0 2,71 10,5 7,3 8,37 -12

16:49 1] 2,68 10,0 3,2 7,85 -79

16:50 2 267 10,0 2,3 7,84 -123

16:51 3 265 9,9 2,6 7,88 -142

16:52 4 266 10,0 1,8 7,92 162

16:53 5 265 10,0 15 7,94 -176

16:54 6 265 10,0 14 7,95 -181

16:56 8 265 10,0 1,3 7,97 -184

16:58 10 265 10,0 1,2 7,94 -184
Ende & Abfiillen 17:00 12 265 10,0 11 7,95 -183

Berichte und Gutachten diirfen nur ungekirzt an Dritte weitergegeben werden. Jegliche Verdffentlichung, auch von Auszigen,

bedarf der vorherigen schriftlichen Genehmigung des Erstellers
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Bodenabbauvorhaben ,Stiihren®, Gem. Bassum ANHANG
Probenahmeprotokoll
Projekt: Stihren M&S GW-8: Hochsitz
Name der MeRstelle: GwWo08s Flaschen: An 2x 250ml / Kat 100 ml
Datum: 13.01.11
Durchmesser: 2| Zoll Bohrung: 180|mm
\
Filter: 6/m bis 3/m unter POK
GOK: mNN POK: MNN
Entnahmetiefe: 5/m unter POK
I
Abstich in Ruhe: 2,97/m
|
Abstich unter Belastung: 3,69|/m Absenkung: 0,72|m
Pumpe: Tauch Forderstrom: 653/ I/h
Pumpdauer: 19/ min Eimer: 31 sec
Farbung: Geruch: # Luft: 10|T
Bewdlkung: 100|%
Tribung: Bodensatz: # wind: \ 2|Sw
Niederschlag:
Ausgasung:
Vorortparameter:
Bemerkung Uhrzeit |Pumpdauer Leitf. Temp. 02 ph Eh o4 | Eh o S
min [uS/cm] [C] [mg/1] [mV] [mV] m

Beginn 14:30 0 404 9,0 10,6 4,77 343

14:31 1 407 8,9 91| 4,87 347 5,91

14:32 2 408 8,7 86| 4,93 360

14:33 3 416 8,6 8,6 511 350

14:34 4 406 7,9 94| 5,15 349

14:35 5 391 9,5 7,3 5,17 335

14:36 6 393 9,6 7,2 5,15 333

14:37 7 393 9,7 6,9 5,15 334

14:39 9 390 9,7 6,7 5,08 330

14:41 11 393 9,7 6,7 5,05 332

14:43 13 391 9,8 6,7 5,01 333

14:45 15 400 9,8 6,6 4,95 349

14:47 17 395 9,8 6,6/ 4,88 355
Ende & Abfillen 14:49 19 391 9,8 6,6] 4,86 387

Berichte und Gutachten diirfen nur ungekirzt an Dritte weitergegeben werden. Jegliche Verdffentlichung, auch von Auszigen,

bedarf der vorherigen schriftlichen Genehmigung des Erstellers
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Bodenabbauvorhaben ,Stiihren®, Gem. Bassum ANHANG
Probenahmeprotokoll
Projekt: Stihren M&S GW-9: Uberlauf
Name der MeRstelle: GWO09 Flaschen: An 2x 250ml / Kat 100 ml
Datum: 13.01.11
Durchmesser: 2| Zoll Bohrung: 180|mm
\
Filter: 22,5/m bis 20,5/m unter POK
GOK: mNN POK: MNN
Entnahmetiefe: 5/m unter POK
|
Abstich in Ruhe: 1,49/m
|
Abstich unter Belastung: 6,02/m Absenkung: 4,53|m
Pumpe: Tauch Forderstrom: 653/ I/h
Pumpdauer: 15/min Eimer: 32 sec
Farbung: # Geruch: # Luft: 5T
Bewdlkung: 100|%
Tribung: # Bodensatz: # wind: \ 1-3|SW
Niederschlag: | Hagel
Ausgasung: #
Vorortparameter:
Bemerkung Uhrzeit |Pumpdauer Leitf. Temp. 02 ph Eh o4 | Eh o S
min [uS/cm] [C] [mg/1] [mV] [mV] m

Beginn 15:56 0 316 8,2 81 5,27

15:57 1 316 8,1 1,7 5,59 375

15:58 2 317 8,1 1,2 5,65 335

15:59 3 324 8,6 11 5,70 329

16:00 4 331 8,6 11 5,70 215

16:01 5 329 9,1 1,0 5,73 205

16:02 6 326 9,1 0,9 5,73 199

16:03 7 326 8,9 0,9 5,72 194

16:04 8 328 8,8 0,9 5,73 181

16:05 9 330 9,2 1,0 5,72 180

16:07 11 331 10,1 0,9 5,72 179

16:09 13 332 10,2 1,0 5,72 177
Ende & Abfillen 16:11 15 332 10,2 0,9 5,72 172

Berichte und Gutachten diirfen nur ungekirzt an Dritte weitergegeben werden. Jegliche Verdffentlichung, auch von Auszigen,

bedarf der vorherigen schriftlichen Genehmigung des Erstellers



M & S Stuhr: Hydrogeologisches Gutachten - ROV

Bodenabbauvorhaben ,Stiihren®, Gem. Bassum ANHANG
Probenahmeprotokoll
Projekt: Stihren M&S GW-9: Uberlauf
Name der MeRstelle: GWO09 Flaschen: An 2x 250ml / Kat 100 ml
Datum: 17.01.11
Durchmesser: 2| Zoll Bohrung: 180|mm
\
Filter: 17/m bis 5/m unter POK
GOK: MNN POK: MNN
Entnahmetiefe: 5/m unter POK
|
Abstich in Ruhe: 1,32/m
|
Abstich unter Belastung: 1,55/m Absenkung: 0,23|m
Pumpe: Tauch Forderstrom: 653/ I/h
Pumpdauer: 13/min Eimer: 31 sec
Farbung: # Geruch: # Luft: 5T
Bewdlkung: 100|%
Tribung: # Bodensatz: # wind: \ 1-3|SW
Niederschlag: | Hagel
Ausgasung: #
Vorortparameter:
Bemerkung Uhrzeit |Pumpdauer Leitf. Temp. 02 ph Eh o4 | Eh o S
min [uS/cm] [C] [mg/1] [mV] [mV] m

Beginn 10:35 0 300 7,2 8,0 7,03 132

10:36 1 341 8,0 29| 5,77 174

10:37 2 344 8,4 22| 5,05 199

10:38 3 344 8,9 1,9 5,00 229

10:40 5 343 9,5 1,7 4,9 213

10:42 7 342 9,2 1,6 4,92 255

10:44 9 341 9,5 14 4,88 279

10:46 11 339 9,3 1,2 4,9 297
Ende & Abfillen 10:48 13 338 9,7 1,2 4,86 331

Berichte und Gutachten diirfen nur ungekirzt an Dritte weitergegeben werden. Jegliche Verdffentlichung, auch von Auszigen,

bedarf der vorherigen schriftlichen Genehmigung des Erstellers
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Bodenabbauvorhaben ,Stiihren®, Gem. Bassum ANHANG
Probenahmeprotokoll
Projekt: Stihren M&S GW-10: Uberlauf Neu
Name der MeRstelle: GW 10 Flaschen: An 2x 250ml / Kat 100 ml
Datum: 13.01.11
Durchmesser: 2| Zoll Bohrung: 180|mm
\
Filter: 3,5/m bis 1,5/m unter POK
GOK: mNN POK: MNN
Entnahmetiefe: 3/m unter POK
|
Abstich in Ruhe: 3,11/m
|
Abstich unter Belastung: 3,92/m Absenkung: 0,81/m
Pumpe: Tauch Forderstrom: 653/ I/h
Pumpdauer: 15/min Eimer: 31 sec
Farbung: # Geruch: # Luft: 3|T
Bewdlkung: 30|%
Tribung: # Bodensatz: # wind: \ 2|N
Niederschlag:
Ausgasung: #
Vorortparameter:
Bemerkung Uhrzeit |Pumpdauer Leitf. Temp. 02 ph Eh o4 | Eh o S
min [uS/cm] [C] [mg/1] [mV] [mV] m
Beginn 16:22 0 360 3,4 10,8 5,43 261
16:23 1 357 7,8 8,3 5,75 254
16:24 2 338 8,8 55 6,13 235
16:25 3 299 8,2 4,1 6,17 232
16:26 4 273 8,3 35 6,16 229
16:27 5 258 8,4 39 6,13 209
16:28 6 246 8,5 4,0 6,09 212
16:29 7 246 8,5 4,3 5,96 212
16:30 8 246 8,5 35 6,39 179
16:31 9 242 8,6 4,5 5,84 234
16:33 11 241 8,6 4,6 5,75 246
16:35 13 240 8,6 4,5 5,69 255
Ende & Abfullen 16:37 15 240 8,6 4,6 5,67 215

Berichte und Gutachten diirfen nur ungekirzt an Dritte weitergegeben werden. Jegliche Verdffentlichung, auch von Auszigen,

bedarf der vorherigen schriftlichen Genehmigung des Erstellers
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Bodenabbauvorhaben ,Stiihren®, Gem. Bassum ANHANG
Probenahmeprotokoll
Projekt: Stihren M&S GW-11: Zentrum
Name der MeRstelle: GwW 11 Flaschen: An 2x 250ml / Kat 100 ml
Datum: 14.01.11
Durchmesser: 2| Zoll Bohrung: 180|mm
\
Filter: 22/m bis 10|m unter POK
GOK: mNN POK: MNN
Entnahmetiefe: 5/m unter POK
I
Abstich in Ruhe: 2,97/m
|
Abstich unter Belastung: 3,69|/m Absenkung: 0,72|m
Pumpe: Tauch Forderstrom: 653/ I/h
Pumpdauer: 22|/min Eimer: 31 sec
Farbung: # Geruch: # Luft: 10|T
Bewdlkung: 100|%
Tribung: # Bodensatz: # wind: \ 2|Sw
Niederschlag:
Ausgasung: #
Vorortparameter:
Bemerkung Uhrzeit |Pumpdauer Leitf. Temp. 02 ph Eh o4 | Eh o S
min [uS/cm] [C] [mg/1] [mV] [mV] m

Beginn 16:06 0 210 12,1 12,3 5,99 278

16:07 1 211 10,4 10,01 5,99 270

16:08 2 227 10,3 7,7 6,04 252

16:09 3 247 10,3 6,5 6,11 244

16:10 4 278 10,2 4,6 6,23 241

16:11 5 279 10,3 4,0 6,27 231

16:12 6 287 10,3 3,6 6,23 228

16:13 7 289 10,3 3,3 6,30 225

16:14 8 291 10,3 31 6,31 229

16:15 9 291 10,3 3,0 6,31 226

16:16 10 290 10,3 2,9 6,32 224

16:18 12 291 10,3 2,8 6,35 226

16:20 14 289 10,3 2,8 6,37 230

16:22 16 287 10,5 31 6,40 219

16:24 18 288 10,5 3,3 6,43 202

16:26 20 290 10,3 35 6,45 183
Ende & Abfillen 16:28 22 289 10,3 34 6,46 182

Berichte und Gutachten diirfen nur ungekirzt an Dritte weitergegeben werden. Jegliche Verdffentlichung, auch von Auszigen,

bedarf der vorherigen schriftlichen Genehmigung des Erstellers




